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PROGRAMME DE L'ATELIER

1. Pléniére d’introduction (45 min)

» Propos introductifs

» Contexte de la révision de la PPE de Martinique 2024-2033
» Présentation des scénarios de la PPE

» Focus thématiques

2. Echanges en sous-groupes thématiques (2h30)

» 2 séguences thématiques en sous-groupe de 50 min
» Pause de 10 min entre les 2 séquences

Fina 17h30
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1.

Pleniere d’introduction
PROPOS INTRODUCTIFS
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1.

Pléniere d’introduction

1. CONTEXTE DE LA REVISION DE LA PPE DE MARTINIQUE
2024-2033
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CADRE REGLEMENTAIRE

Loi LTECV du 17/08/15 & Loi ENR du 10/03/2023
o Instaure les PPE dans les ZNI
o Obijectifs cadres :
Autonomie énergétique en 2030, et un mix électriqgue 100 % EnR

Elaboration, pilotage et suivi (responsabilité conjointe Etat CTM)
o Membres associés au COPIL : EDF SEI, ADEME, SMEM, Martinique Transport et le SER
« Mise en ceuvre partagée avec les acteurs du territoire

PPE 2016 — 2023 : adoptée par décret le 07/10/2018
Décret modifié le 03/07/2021 par la révision simplifiée de la PPE
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CONTENU DE LA PPE

> Les documents de la PPE > Les volets de la PPE :
. Amelioration de
Garantie de la efficacité Sécurité du
d’approvisionne- energetique & sSysteme
ment baisse de la électrique
consommation
Préservation de Développement
la compétitivite des énergies Mobilité
des prix de renouvelables et obrfite
’énergie de récupération

Soumise a Evaluation Environnementale

» Périodes concernées 2024-2028 et 2029-2033 [6]
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IMACRO PLANNING DE LA REVISION
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Phase 4
Rédaction de la PPE

Instances de pilotage
COTECH#1 COTECH#2 COTECH#3 COTECH #4 COTECH#5
. COTECH #6
® 07/10/22 ® 13/12/22 ® 28/03/23 ® 05/05/23 ® fin juin ®
@ CoPiL# @ coriL#2 @ coriL#s ® coriLia
11/10/22 11/05/23 l: début juillet
Concertation/ consultation Validation de la PPE VO
Ateliers #1 Ateliers #2
* Concertation préalable * Concertation préalable * Du 6 au 10 février 23 * Du 6 au 8 juin

ouverte au public ouverte au public phase 2 7 ateliers thématiques 5 ateliers « Opérationnalité de la PPE »
phase 1 en mai 2022 en novembre 2022
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MACRO PLANNING DE LA REVISION

PROCEDURES DE CONSULTATION ET DE CONCERTATION

Concertation
préalable du
public

1ére phase
(mai)

Concertation
préalable du
public

2é¢me phase
(mi-novembre)

Saisine de :
*Du CESECEM

* Avis de
I’Assemblée de
Martinique sur la
PPE VO

Ateliers thématiques de
concertation

1ér¢ phase - Février 23
2é¢me phase - Juin 23

Instructions et consultations publiques

[ ]

Transmission a la DGEC, puis |
Saisine de : L .
+ I’ Autorité environnementale Transmission a la DGEC, puis
«Commission de la Régulation de * Saisine su CESECEM

I’Energie * Avis de I’Assemblée de Martinique
+ Comités nationaux (CSE, CNTE,

CGCSPE)

*Instance locale : CSDPE

Mise a
disposition du
public (1 mois)

Communication finale
pour le grand public
et transmission a
l'autorité
environnementale
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Mardi 06 Juin Mercredi 07 Juin Jeudi 08 Juin
Maitrise de I'énergie Filieres de production d’énergie Filieres de production d’énergie (2/2)
(1/2) / Sécurité & Réseaux
« Biomasse »
. « Photovoltaique » « Géothermie profonde »
Matin - . . - . s
8h30/ 12h30 « Batiment » « Industrie » « Eolien (terrestre & Maritime ) » « hydroélectricité »
« Houlomoteur » « SWAC, solaire thermique, géothermie
basse enthalpie »
Aprés-midi « Mobilité du quotidien » (f Sécurité .d approvisionnement i)
14ho0 / . « Réseaux et infrastructures du systéeme
« Transport de marchandise» , .
17h30 électrique »
Préfecture, Fort-de-France CTM, Fort-de-France CTM, Fort-de-France

Objectif des ateliers :
« Présenter les scénarios et les objectifs associés pour chacun des volets
« Travailler ’adéquation et la faisabilité des scénarios avec les participants

« Alimenter les plans d’action a inclure dans la PPE permettant l’atteinte des objectifs
[9]
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2. PRESENTATION DES SCENARIOS DE LA PPE
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Objectif et méthodologie de la scénarisation

. Objectif : mettre en évidence les choix possibles et leurs implications dans une
' logique d'aide a la décision sur les arbitrages politiques

La trajectoire de la PPE sera retenue lors du COPIL#3 apres ces ateliers

'Méthodologie
1. Elaboration de 3 scénarios « demande » et 3 scénarios « offre » d’énergie
i Hypotheses structurantes : Projections démographiques (INSEE Nov. 2022) ; Evolution PIB (scénario EDF-SEI)

2 Mise en évidence des impacts principaux associés a chaque scénario
| 3. Croiser les scénarios demande et offre pour définir la trajectoire finale de la PPE

DEAL Martinique / CTM « ©Algoé ARTE LIA —: = ﬁ%oﬁl?{!tb]s® Algoe 11




Cadrage des scénarios présenteés

Scénarios « demande d’énergie »

Scénario A : scénario « évolution
démographique »

Scénario B : scénario « efficacité
énergétique »

Scénarios « offre d’énergie »

-> Prise en compte du scénario B de la
demande en référence pour les scénarios
« offre »

Scénario « optimiste » : valorisation a
I’optimum des potentiels de moindre codt

Scénario « alternatif éolien »

Scénario « limité » : limitation forte des
filieres avec incertitude
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Vision d’ensemble des scénarios
Scénarios de la demande / Potentiel max EnR locales

4500

4000

3500

3000

2500

GWh

2000

1500

1000

500

Scénario de la demande™
Scénario B (encadrés des scénarios A et C)

~~ Méthanisation

Chaleur renouvelable 2021

Géothermie profonde

Biomasse

Houlomoteur

Sc. A
S5c. B
Sc.C
Electricité renouvelable
2021
2022 2028 2033 2040 2050 Potentiel EnR

m Besoin Chaleur m Besoin Electricité
m Besoin Mobilité - électrique m Besoin Mobilité - Carburant
m Besoin Mobilité - H2

* Hors aérien et maritime
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Synthése des résultats périmetre électrique

Taux d'autonomie - Scénario Optimiste

Taux d'autonomie - Scénario Limitation

100% 100%
I — - - o w Em N N N Em N s Em s Em N Em
80% o
6% Autonomie : -40 pts s
_f
20% E o w mw s e s o P v mm s Em E o b Em s mm E s —_— -
20% 20%
0% 0%
2022 2028 2033 2040 2050 2022 2028 2033 2040 2050
e Scénario A Scénario B e Scénario C e Scénario A Scénario B e Scénario C
Mix électrique Mix électrique
Scénario Optimiste Scénario Limitation
1800 1800

R Substitution des

! ! importations par
I I
e e Géothermie

1 Ealien terrestre :

Fioul

Biomasse import

—m et = o o o Em D Em D Em o Em o Em o Em s oEm o
Photovoltaique
Photovoltaique
2022 2028 2033 2040 2050

® Houlomoteur
B Biomasse import

Eolien offshore
Biomasse locale
m Agrocarburant

Eolien terrestre
Géothermie
m Diesel

Photovoltaique
B Hydroélectricité
m Fioul

/,,\\
ARTELIA

DEAL Martinique / CTM « ©Algoé
Passion & Solutions

Houlomoteur, Eolien, PV

Agrocarburant
Biomasse import U

=
v Fioul
Bi%ma k) ol G
r ecthermie
Biomasse impor [ — I Eolien terrestre I
-— o - " S o - e

Photovoltaique

Photovoltaique

2022 2028 2033 2040 2050

Photovoltaique Eolien terrestre H Eolien offshore = Houlomoteur

B Hydroélactricité Géothermie Biomasse locale M Biomasse import
H Fioul H Diesel W Agrocarburant
3 ® /
Si Adaltys oé
| AVOCATS 14
consultants
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Hypothéses de scénarisation

m 2020

Eolien terrestre
Géothermie
PV moyennes
toitures

PV parking

W 2040

Houlomoteur

W 2050

PV petites

toitures

362

115

Agrivoltaisme
Eolien offshore

Hydroélectricité

Colit combustible*
[€/MWh]

* Prise en compte du codt du carbone dans le colt des

DEAL Martinique / CTM « ©Algoé

combustibles (taxe carbone)

P

ARTELIA Ssilcie Adaltyst Alg

Passion & Solutions

Un enjeu économique dans les choix
d’approvisionnement électrique

800

600

=
o
o

200

443
&
50 122 155
41
Biomasse Fioul lourd Diesel Biocarburant
importee importé

consultants
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Synthése des résultats périmetre électrique

Tendances d'évolution du colit de I'électricité
Scénario Optimiste

Tendances d'évolution du colit de I'électricité
Scénario Limitation

1.37
g _ 1.30 o
__———‘—5% 30 2.93
0.68 10
0.0
2022 2028 2033 2040 2050 2022 2028 2033 2040 2050
e Scénario A Scénario B e Scénario C e Scénario A Scénario B = Scénario C
Conversion d’'une part limitée du mix Conversion d’une part significative du mix
électrique aux agrocarburants : électrique aux agrocarburants :
Impact économique absorbé Quelle date de x ~2.3 sur le colt de I'électricité
1800 : conversion aux 1800
e VA - - agrocarburants du parc 0
1400 ' . . 1400 _
o [ e thermique fossile ? o
= 1000 A A = 1000
e B Une conversion trop rapide | © = JEE®
© 800 joul ioul
~ . ] e . 5 b rap -
Eolien terrestre risque d’étre couteuse g
400 Biomasse import 400 Biomasse import Eolien terrestre
ZOZ Photovoltaique Photoveliaioue ZOZ Photovoltaique Photovoltaique
2022 2028 2033 2040 2050 2022 2028 2033 2040 2050
DEAL Martinique / CTM « ©Algoé ARTE LIA N | AVOCATS golte 16
Passion & Solutions consultants



Synthése des résultats périmetre électrique : Scénario optimiste

800

700

Agrocarburant -

Biomasse
Géothermie

Houlomoteur

Eolien terrestre

Fioul

Photovoltaique

Photovoltaique
2022 2028 2033 2040 2050

Photovoltaique Eolien terrestre Eolien offshore m Houlomoteur m Hydroélectricité

Géothermie Biomasse H Fioul M Diesel W Agrocarburant

:

g

2

Mwh
Py
8

g

Capacités de stockage Parc de production électrique

DEAL Martinique / CTM « ©Algoé

ARTELIA - AVOCATS

n & Solutio

2022 2028 2033 2040 2050 /\ Adaltys Alg

Massification sous l’impulsion de la
réglementation

Photovoltaique tertiaire, parking

+ expérimentation agrivoltaisme

+ construction d’une offre pérenne
résidentiel

Projets identifiés a 2028 puis massification a
2033
Eolien

Houlomoteur, Géothermie, Hydroélectricité

17
consultants



Synthése des résultats périmetre électrique : Scénario alternatif éolien

q) 800
>
) g 700 Agrocarburant -
5 . e
o Biomasse
E 500 Géothermie C
S o IS e Similaire au scénario optimiste
g = I Choix de développement de [’éolien
© .
9 200 - Photovoltaique Offs h O re
o 100 Biomasse o J4 o o oo 7 \
o Photovoltsaue Projets éolien terrestre identifies a
Z 2022 2028 2033 2040 2050 2028
('5 Photovoltaique Eolien terrestre Eolien offshore Houlomoteur B Hydroélectricité
D— Géothermie Biomasse M Fioul M Diesel W Agrocarburant
O] P o
;cg’ 1000 Impact économique :
S 25% a 30% de surcout de
D e production a 2033
v =
T = 40
D
D 200
k)
% ’ 2022 2028 2033 2040 2050 /\
== ' .
O DEAL Martinique / CTM « ©Algoé A RT E L I A L= éo(clglstys ZAlgoltet 18
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Parc de production électrique

”

Synthése des résultats périmetre électrique : Scénario limité

800
700
Agrocarburant
Biomasse
500 Géothermie
= Diesel ]
Eolien offshore
300 Eolien terrestre
200 Fioul
. Photovoltaique
100 Biomasse
Photovoltaique
2022 2028 2033 2040
Photovoltaique Eolien terrestre Eolien offshore m Houlomoteur
Géothermie Biomasse M Fioul M Diesel

DEAL Martinique / CTM « ©Algoé

2050

m Hydroélectricité

W Agrocarburant

Développement de moitié par rapport au
scénario optimiste

Photovoltaique

Eolien terrestre

Pas de suite aux projets démonstrateurs apres
2028
Houlomoteur, Géothermie

Pas de développement
Hydroélectricité, Eolien offshore

Doublement de la puissance thermique
(agrocarburants) a 2033

ArreLia BELCCE  Adattys Algoe

assion & Solutions

consultants



/Scénarios de l’offre d’énergie (en MW) en date de 9 juin 2023

Filieres _de Paé(r:] ?/(I:\t/\l;el S1
production 2022 2028 2033 2028 2033 @\, 2033
Photovoltaique 77 230 280 \\ % 140
Eolien terrestre 15 41 120 @ﬁ 60
Eolien offshore 0 100 0
Houlomoteur 0 @ 50 2 2
Hydroélectricité /‘ C> 2.5 5 0 0
Géothermie $ 10 50 10 10
Biomasse Q 40 40 40 40
Fioul $ 67 67
Diesel G 251 251
Agrocar 211 211 408
TOTAL prod ‘ 644 756 644 756 644 756
Stockage [MWh] 200 500 200 500 Non évalué Non évalué
A@A el Adaltys® Al gO C .

Passion & Solutions
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Légende
@ Ambition niv.1
@) Ambition niv.2
Ambition niv.3
Enjeux identifiés

Dispositif & créer

®
o Dispositif a travailler
o

Incertituries sur Le développement des
@ tiléres (temparsiies, spatislisation,
caractiristiques techniquas, .}

vilatage des VE >
Stockage >
industrie >

Particulier >

L0 Tertone>

Machine tourrante >
narto symtnatiave >

compensatau syncorone >

© Prcritaie pour e stockage

© Counmat as courteciuic

@ G forming
m Compnmication wtre s systimasce | Evitar ek phinomines o pomesge
© Stackage i, 5cADA) @ cacilation
@ service geréghene de fréquence sans bende marte
[ © Adapiation des protections  cérie de fréauences

_m_ (o Service de réglage en fréquence des centrales interfacées par

électronique de puissance

@ Aintégrer dans la planification du plan de production

DEAL !

© Privision de n production mitéo-dépendanta

Moyen terme >-[

Long terme S @ soamenon

viyen e >

© stockage

@ Friicion de i pecduciion météa-déperndante

@ stockage

o Cacite 8 loter e systms sisctriave Plan de remise en service des

ot du réseay

o

Long terme > LY ——

o sur et 0 resscurces © Fimuniea ion s sarvice rendy (casscité garantia)

@ météo cependantes fatothermie. Giomassel

pE—

© Pisarve stratigin

PPE Martinique -
Réseau et Sécurité d'
approvisionnement
énergétique

@ Prise en compte du stockage comee levier possible ?

(1) Production£nR © hppels d'offre CAE

/ / _' T
Renforcement des féséaux ~

-, Planification spotinlisé des EnR et
du stackage centralisé (SZRENR)

@ Commurication seec les communes

Sécurisation du foncier == © Cordrerca PFEP

© scoueldes centraes dittuses
© Bagiage tocal du tanicn
© stoskage sittus

© il tes riuveaus usages (E)

Centralisé ; raccordement & un poste source &n direct

— @ Nature des services réseux apportés
ou vi une centrale de production
Décentralisé : raccordement au réseau distribution D © nnturs des sarices rissaus appartis

@ Quslles procédures 7
@ Quelle gouvernsnce 7

Quets processus et évolutions des
— @ AOCRE, SIRENR,PTF,
© outits existants? @ ' .

@ Cobérence aves le dévelcppement des EnA @ Guelies &tudes complémentaires 2

Quel rivesy dinformation rendu
© pabiic 7

© Guelles spécifications techniques 7 ——  ex : Puissance soutirage vs. Puissance injection

@ acsquation avec e3 besains A systéms dectriaus

@ Prige en compte des externalites (duree de vie, emplois, IMDACTs emironnementaus, etc.)

@ Service do réserva rapide  —  Prioritaire
@ Service dinertie
@ Servic ds repart ds chavas

@ Evitement coit renfarcement

@ Construire un modéle économique @ Service tenue de tension
@ Black stare
Q Grid formng

(o Anticipation de Nevolution du mix de production electriqus mayen!
long tarme

Stock pisces détachses >

(1) Groupes thy

rorecarturant >

Bioéthancl >

siomasse >

© Rémunération des centrales.

<

© Evolutian s modils écanomiaue © fémundration de ba flére 4 spprovisionnement

© Gestion ge la ssisonalité
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Incertitudes sur le développement des
o filieres (temporelles, spatialisation,
caractéristiques techniques,...)

Pilotage des VE >

Stockage >

Industrie >

Particulier >

Tertiaire >

T e ——



o e T o

Machine tournante >

Inertie synthétique >

Compensateur synchrone >

@ Prioritaire pour le stockage

@ Grid forming

Communication entre les systémes de ® Eviter les phénomeénes de pompage
stockage (cf. SCADA) oscillation

@ Service de réglage de fréquence sans bande morte
@ Courant de court-circuit

() Adaptation des protections a dérivé de fréquences

Service de réglage en fréquence des centrales interfacées par
électronique de puissance

o —————————— ————— T T T i o o . o o o o o . . . i e e



@ Prévision de la production météo-dépendante

< Moyen terme >—[

® Stockage

(@ Prévision de la production météo-dépendante

F_< Moyen terme >-[:

(@ Stockage

WA

/4
VA

S

@ Capacité a iloter le systeme électrique
suite a évenement climatique grave

—< Long terme >

Avoir suffisamment de ressources non
météo dépendantes (géothermie, biomasse)

< Long terme >— (@ Adaptation du systéme électrique a une part importante de production météo-dépendante

Plan de remise en service des
installations et du réseau

(@ Caractéristiques techniques
@ Rémunération du service rendu (capacité garantie)
(@ Saisonnalité

(@ Réserve stratégique
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1

i O PTF

1

: @ Prise en compte du stockage comme levier possible ?

1

1

1

l /

i g,

! les féséaux /,

i S AL

1 -

1

1

1

i

| o Planification spatialisé des EnR et

1 du stockage centralisé (S2REnR)

1

1

1

: SRR R Ay S L

: e 4;/’ N / // //// ; @ Communication avec les communes
1 ; 4 : e ¢ S P 4 8 3 H
! VAL Tl S o L A <-f.:;;s Sécurisation du fonC|er> @ Cohérence PPE/PLU
i

i  Autorisation de voirie
1

i

: @ Accueil des centrales diffuses

1

: @ Réglage local de tension

1

1

: & Stockage diffus

1

: @ Accueil des nouveaux usages (VE)

1

1

1

1

|




I

Y/ 4 )
_ Stockage /

@) PTF
—@Appels d'offre CRE |

Centralisé : raccordement a un poste source en direct

. . —— (@ Nature des services réseaux apportés
ou via une centrale de production

Décentralisé : raccordement au réseau distribution >— (@ Nature des services réseaux apportés
@ Quelles procédures ?
@ Quelle gouvernance ?

Quels processus et évolutions des

outils existants? © AOCRE, S2RENR, PTF, ..

(@ Cohérence avec le développement des EnR @ Quelles études complémentaires ?

@ Quel niveau d'information rendu
public ?

r @ Quelles spécifications techniques ? ——  ex: Puissance soutirage vs. Puissance injection
@ Adéquation avec les besoins du systéme électrique

(@ Prise en compte des externalités (durée de vie, emplois, impacts environnementaux, etc.)

— (O Service de réserve rapide ——  Prioritaire
— (@ Service d'inertie
— & Service de report de charge

— (@ Evitement co0t renforcement

- (@ Construire un modéle économique == @ Service tenue de tension
— (9 Black start

— (@ Grid forming

© Anticipation de ['évolution du mix de production électrique moyen/
long terme
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Agrocarburant >

<
< Bioéthanol >
<

Biomasse >

@ Rémunération des centrales

L— @ Evolution du modéle économique @ Rémunération de la filiere d'approvisionnement

@ Gestion de la saisonnalité

o




