SMDG

¥
D

SOCIETE MARTINIQUAISE DE GRANULATS
Lieu-dit « Moulin a vent »

97270 SAINT-ESPRIT

Tel : +596 (0) 596 7991 18

DEMANDE D'AUTORISATION DE RENOUVELLEMENT
ET D'EXTENSION D'UNE INSTALLATION CLASSEE
POUR LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

PIECE JOINTE N°4.1 — ANNEXES DE L'ETUDE D'IMPACT

Département de la Martinique (972)
Commune de SAINT-ESPRIT

{ s GEOENVIRONNEMENT .
Le Calypso — 25 rue de la Petite Duranne Janvier 2025

géoenvionnement 1520 AXENFROVENCE



SMDG — Dossier de demande d'autorisation environnementale pour le projet de renouvellement et d'extension de la

carriere — Commune de Saint-Esprit, département de la Martinique (972) — Maitrise fonciére

Suivi du document :

Version

Objet de la

Rédaction

Vérification

mise a jour
Romain SYLVESTRE, Marie-Laure EYQUEM,
Chargé d'études Chef de projet
GEOENVIRONNEMENT GEOENVIRONNEMENT
1.0 rodt 2024 | Crédtiondu | GEOENVIRONNEMENT GEOENVIRONNEMENT
document e Calyp, — "
25 rue del fine ue
13 -PROVENCE SN R e
SIREN™: 514 127 489 ’
Romain SYLVESTRE, Marie-Laure EYQUEM,
Chargé d'études Directrice d'études
Modification GEOENVIRONNEMENT GEOENVIRONNEMENT
50 avier 2025 suite 3 la GEOENVIRONNEMENT GEOENVIRONNEMENT
réponse aux e Calyp 25 rue d =
i 25 rue ge'l nne ZEN-PROVENCE
Services 1 -PROVENCE SIREN : 514 127 489
SIREN: 514 127 489

Modifications

Pages concernées

Annexe 1 - VNEI

voir annexe 1




SMDG — Dossier de demande d'autorisation environnementale pour le projet de renouvellement et d'extension de la carriere —
Commune de Saint-Esprit, département de la Martinique (972) — Annexes de I'étude d’impact

ANNEXE N°1 : VNEI - BIOTOPE




SMDG
groupe AUDEMARD

AUDEMARD

i.:.- el leur el badiv

Volet Naturel de
I'Etude d’'Impact

Extension de la carriére de Saint-Esprit

12 septembre 2022

Projet de renouvellement et
d’extension de la carriére de
Saint-Esprit, Martinique

biotope




SMDG
groupe AUDEMARD

Citation recommandée Biotope, 2022/2023, Renouvellement & Extension de la carriere SMDG de Saint-

Esprit. AUDEMARD.

Version/Indice

Version 5

Date

20/01/2025

Nom de fichier

Volet naturel de I'étude d’'impact

N° de contrat

03362

Date de démarrage de la mission

02/08/2022

Maitre d’ouvrage AUDEMARD, ZI CARROS 1ére avenue 14éme rue BP 25 06511 CARROS cedex

(France)

Contact :
Gwenael. GROIZELEAU@audemard.com
06 60 35 40 39

Interlocuteur Gwenael GROIZELEAU

Biotope, Responsable du projet Thomas ZEBST Contact :
tzebst@biotope.fr
Tél : 06 96 98 62 34
Biotope, Contréleur qualité Pierre CAHAGNIER Contact :
pcahagnier@biotope.fr

Tél : 06 96 44 64 35

Tableau de suivi des modifications

Date et personne ayant |Pages modifiées
modifié le rapport

Modification

85 Ajout d’un tableau des impacts bruts en phase de réhabilitation
93 Ajout d’'une mesure MRO3 de lutte contre les EEE
94 Modification de la mesure MAO1
96 Modification de la mesure MS01
52 Ajout de précision sur la cartographie de nidification potentielle
20/01/2025 Thomas
ZEBST 54 Ajout du statut de protection pour I'avifaune
80 Ajout de précision sur le choix du secteur d’extraction
97 Ajout d’'une mesure de suivi du défrichement
98 Ajout d’'une mesure de suivi du corridor
98 Ajout d’'une mesure de suivi des travaux de réhabilitation de la carriere

Sauf mention contraire explicite, toutes les photos du rapport ont été prises sur site par le personnel de Biotope dans le cadre
des prospections de terrain.

o

biotope

Projet de renouvellement et d’extension de la carriere de Saint-Esprit, Martinique 2



SMDG
groupe AUDEMARD

1 Contexte du projet et aspects méthodologiques 4
1.1 Description du projet 4
1.2 Objectifs de I’étude et références réglementaires 4
1.3 Aspects méthodologiques 7

2 Etat initial des milieux naturels, de la flore et de la faune 17
2.1 Contexte écologique du projet 17
2.2 Habitats naturels et flore 24
2.3 Faune 36
2.4 Continuités et fonctionnalités écologiques 73
2.5 Synthése des enjeux écologiques au sein de I’aire d’étude rapprochée 76
3  Analyse des effets du projet et mesures associées 80
3.1 Présentation et justification de la solution retenue 80
3.2 Evolutions du scénario de référence 82
3.3 Effets prévisibles du projet 83
3.4 Mesures d’évitement et de réduction 86
3.5 Démarche d’accompagnement et de suivi 93
3.6 Impacts résiduels du projet 99
3.7 Impacts cumulés avec d’autres projets 106
3.8 Planification et chiffrage des mesures 111
4 Bibliographie 112
4.1 Bibliographie générale 112
4.2 Bibliographie relative aux habitats naturels 112
4.3 Bibliographie relative aux zones humides 113
4.4 Bibliographie relative aux amphibiens et aux reptiles 113
4.5 Bibliographie relative aux oiseaux 114
4.6 Bibliographie relative aux mammiféres (hors chiroptéres) 115
4.7 Bibliographie relative aux chiroptéres 116
5 Annexes 118
Annexe 1 : Synthése des statuts réglementaires 118
Annexe 2 : Méthodes d’inventaires 120
Annexe 3 : Liste compléte des espéces présentes dans l'aire d’étude rapprochée 132

o

b|OtOp§ Projet de renouvellement et d’extension de la carriere de Saint-Esprit, Martinique 3



SMDG

c Contexte du projet et aspects méthodologiques groupe AUDEMARD

1 Contexte du projet et
aspects méthodologiques

l 1.1 Description du projet

Cf. carte de localisation du projet et des aires d’étude présentée au chapitre 3.2 « Aires d’études ».p12

NWEnergy sollicite Biotope pour la réalisation d'un Volet Naturel d’Etude d’Impact (VNEI) le cadre du projet d’acheminement des éoliennes
de parc de GRESS 2&3 depuis la ravine Potiche (commune de Macouba et Grand-Riviére). Cette étude vise a identifier les enjeux
environnementaux du front de mer jusqu’a la route départementale 10 et a proposer une analyse d’'impacts. Les enjeux liés au milieu marin
seront également étudiés.

I 1.2 Objectifs de I’étude et références réglementaires

1.2.1 Objectifs de I'étude

1.2.1.1 Objectifs du volet faune-flore de I'étude d’impact

Les objectifs du volet faune, flore, milieux naturels de I'étude I'impact sont :

e D’apprécier les potentialités d’accueil du site de projet vis-a-vis des espéces ou des groupes biologiques susceptibles
d’étre concernés par les effets du projet ;

e D’identifier les aspects réglementaires liés aux milieux naturels et susceptibles d’influer sur le projet ;
e De caractériser les enjeux écologiques a prendre en compte dans la réalisation du projet ;
e D’évaluer le role des éléments du paysage concernés par le projet dans le fonctionnement écologique local ;

e D’apprécier les effets prévisibles, positifs et négatifs, directs et indirects, temporaires et permanents, a court, moyen
et long terme du projet sur la faune, la flore, les habitats naturels et le fonctionnement écologique de I'aire d’étude ;

e D’apprécier les impacts cumulés du projet avec d’autres projets avoisinants ou proches ;

e De définir, en concertation avec le maitre d’ouvrage, les mesures d’insertion écologique du projet dans son
environnement :

- Mesures d’évitement des effets dommageables prévisibles ;

- Mesures de réduction des effets négatifs qui n’ont pu étre évités ;

- Mesures de compensation des pertes de biodiversité (= effets insuffisamment réduits) ;
- Autres mesures d’accompagnement du projet et de suivi écologique.

e D’apprécier les impacts résiduels du projet sur la faune, la flore, les habitats naturels et le fonctionnement écologique
de l'aire d’étude.

La démarche appliquée a la réalisation de cette étude s’inscrit dans la logique de la doctrine « Eviter puis Réduire puis
Compenser » (ERC) illustrée par la figure page suivante.

o
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Analyse de la BIBLIOGRAPHIE
Consultation de PERSONNES OU ORGANISMES RESSOURCES
EXPERTISES DE TERRAIN des milieux naturels concernés par le projet

Analyse et synthése des résultats de I'expertise :

Identification des IMPLICATIONS REGLEMENTAIRES et des ENJEUX ECOLOGIQUES
sur l'aire d'étude

Identification des EFFETS PREVISIBLES de ce type de projet sur la flore, la faune, les
habitats et le fonctionnement écologique de l'aire d'étude

Définition de mesures D'EVITEMENT (E) puis de REDUCTION (R) de ces effets

Détermination des IMPACTS RESIDUELS du projet intégrant les mesures précédentes (E,
R) sur les milieux naturels, et de leurs CONSEQUENCES REGLEMENTAIRES

Définition de MESURES DE COMPENSATION (C) des effets résiduels non ou
insuffisamment reduits impliquant des PERTES DE BIODIVERSITE, de MESURES
D'ACCOMPAGNEMENT du projet et des MODALITES DU SUIVI des mesures ERC et de
leurs effets

Schéma de la démarche ERC : « Eviter puis Réduire puis Compenser »

o
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1.2.2 Références réglementaires

Mise a jour le 29 janvier 2020.

1.2.2.1 Volet « faune-flore » de I’étude d’impact

e Articles L. 122-1 et suivants puis R. 122-1 et suivants du Code de I'environnement.
e Le contenu de I'étude d’impact est détaillé a 'article R. 122-5.

1.2.2.2 Statuts réglementaires des espéces

Cf. annexe | : « Synthése des statuts réglementaires »

Une espéce protégée est une espéce pour laquelle s’applique une réglementation particuliére. La protection des espéeces
s’appuie sur des listes d'espéces protégées sur un territoire donné.

1.2.2.2.1. Droit européen

e Articles 5 a 9 de la directive 2009/147/CE du 30 novembre 2009 concernant la conservation des oiseaux sauvages,
dite directive « Qiseaux » ;

e Articles 12 a 16 de la directive 92/43/CEE du 21 mai 1992 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que
la flore et la faune sauvage, dite directive « Habitats / Faune / Flore ».

1.2.2.2.2. Droit frangais
e Article L. 411-1 du Code de I'environnement qui régit la protection des espéces ;

e Les prescriptions générales sont ensuite précisées pour chaque groupe par un arrété ministériel fixant la liste des
espéces protégées, le territoire d’application de cette protection et les modalités précises de celle-ci (article R.411-1
du Code de I'environnement - cf. détail des arrétés ministériels par groupe en Annexe 1) ;

e Régime de dérogation a la réglementation sur les espéces protégées : possible dans certains cas listés a l'article
L.411-2 du Code de I'environnement. L’arrété ministériel du 19 février 2007 modifié¢ (NOR : DEVNO700160A) en
précise les conditions de demande et d’instruction.

o
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SMDG
groupe AUDEMARD

I 1.3 Aspects méthodologiques

1.3.1 Terminologie employée

Afin d’alléger la lecture, le nom scientifique de chaque espéce est cité uniquement lors de la premiere mention de I'espece
dans le texte. Le nom vernaculaire est ensuite utilisé.

Il est important, pour une compréhension facilitée et partagée de cette étude, de s’entendre sur la définition des principaux
termes techniques utilisés dans ce rapport.

Cortége d’espéces : ensemble d'especes ayant des caractéristiques écologiques ou biologiques communes.
Création : terme utilisé dans le programme compensatoire, consiste a créer des nouvelles fonctions

Effet : conséquence générique d’un type de projet sur I'environnement, indépendamment du territoire qui sera affecté.
Un effet peut étre positif ou négatif, direct ou indirect, permanent ou temporaire. Un projet peut présenter plusieurs
effets (d’apres MEEDDEM, 2010).

Enjeu écologique : valeur attribuée a une espéce, un groupe biologique ou un cortége d’espéces, un habitat
d’espéce, une végétation, un habitat naturel ou encore un cumul de ces différents éléments. Il s'agit d'une donnée
objective, évaluée sans préjuger des effets d'un projet, définie d’aprés plusieurs criteres tels que les statuts de
rareté/menace de I'élément écologique considéré a différentes échelles géographiques. Pour une espéce, sont
également pris en compte d’autres criteres : I'utilisation du site d’étude, la représentativité de la population utilisant le
site d’étude a différentes échelles géographiques, la viabilité de cette population, la permanence de ['utilisation du site
d’étude par I'espece ou la population de I'espece, le degré d’artificialisation du site d’étude... Pour une végétation ou
un habitat, I'état de conservation est également un critere important a prendre en compte. Ce qualificatif est
indépendant du niveau de protection de I'’élément écologique considéré. En termes de biodiversité, il possede une
connotation positive.

Equilibres biologiques : équilibres naturels qui s’établissent a la fois au niveau des interactions entre les organismes
qui peuplent un milieu et entre les organismes et ce milieu. La conservation des équilibres biologiques est
indispensable au maintien de la stabilité des écosystémes.

Espéces considérées comme présentes/absentes : il peut arriver qu'’il ne soit pas possible d’écarter la présence
de certaines especes sur I'aire d’étude, soit du fait d’inventaires spécifiques non réalisés ou insuffisants, soit du fait
de leur meceurs discretes et des difficultés de détection des individus. On parle alors en général « d’especes
potentielles ». Toutefois, 'approche de Biotope vise a remplacer ce terme dans I'argumentation au profit « d’espéces
considérées comme présentes » ou « d’espéces considérées comme absentes ». L'objectif n’est pas de chercher a
apporter une vérité absolue, dans les faits inatteignables, mais a formuler des conclusions vraisemblables sur la base
d'une réflexion solide, dans le but de formuler ensuite les recommandations opérationnelles qui s'imposent. Les
conclusions retenues seront basées sur des argumentaires écologiques bien construits (discrétion de I'espéce,
caractere ubiquiste ou non, capacités de détection, enjeu écologique, sensibilité au projet...).

Fonction écologique : elle représente le role joué par un élément naturel dans le fonctionnement de I'écosystéeme.
Par exemple, les fonctions remplies par un habitat pour une espece peuvent étre : la fonction d'aire d'alimentation, de
reproduction, de chasse ou de repos. Un écosystéme ou un ensemble d'habitats peuvent aussi remplir une fonction
de réservoir écologique ou de corridor écologique pour certaines espéces ou populations. Les fonctions des habitats
de type zone humide peuvent étre répertoriées en fonctions hydrologiques, biogéochimiques, biologiques.

Habitat naturel et habitat d’espéce : le terme « habitat naturel » est celui choisi pour désigner la végétation identifiée.
Un habitat naturel se caractérise par rapport a ses caractéristiques géographiques, abiotiques et biotiques, qu’elles
soient entierement naturelles ou semi-naturelles. Tout en tenant compte de I'ensemble des facteurs
environnementaux, la détermination des habitats naturels s’appuie essentiellement sur la végétation qui constitue le
meilleur intégrateur des conditions écologiques d’'un milieu (Bensettiti et al., 2001). Malgré cela, le terme « habitat
naturel », couramment utilisé dans les typologies et dans les guides méthodologiques est retenu ici pour caractériser
les végétations par souci de simplification.

Le terme « habitat d’espéce » désigne le lieu de vie d’'une espéce animale, c’est-a-dire les espaces qui conviennent
a 'accomplissement de son cycle biologique (reproduction, alimentation, repos, etc.).

Impact : contextualisation des effets en fonction des caractéristiques du projet étudié, des enjeux écologiques
identifiés dans le cadre de I'état initial et de leur sensibilité. Un impact peut étre positif ou négatif, direct ou indirect,
réversible ou irréversible.

Impact résiduel : impact d’un projet qui persiste apres application des mesures d’évitement et de réduction d'impact.
Son niveau varie donc en fonction de I'efficacité des mesures mises en ceuvre.

Implication réglementaire : conséquence pour le projet de la présence d'un élément écologique (espece, habitat)
soumis a une législation particuliere (protection, réglementation) qui peut étre établie a différents niveaux
géographiques (départemental, régional, national, européen, mondial).

o
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e Incidence : synonyme d’'impact. Par convention, nous utiliserons le terme « impact » pour les études d'impacts et le
terme « incidence » pour les évaluations des incidences au titre de Natura 2000 ou les dossiers d’autorisation ou de
déclaration au titre de la Loi sur 'eau.

e Notable : terme utilisé dans les études d’'impact (codé a I'article R. 122-5 du Code de I'environnement) pour qualifier
tout impact qui doit étre pris en compte dans I'étude. Dans la présente étude, nous considérerons comme « notable »
tout impact résiduel de destruction ou d’altération d’espéces, d’habitats ou de fonctions remettant en cause leur état
de conservation, et constituant donc des pertes de biodiversité. Les impacts résiduels notables sont donc susceptibles
de déclencher une action de compensation.

e Patrimonial (espéce, habitat) : le terme « patrimonial » renvoie a des espéces ou habitats qui nécessitent une
attention particuliere, du fait de leur statut de rareté et/ou de leur niveau de menace. Ceci peut notamment se traduire
par l'inscription de ces espéces ou habitats sur les listes rouges (UICN). Ce qualificatif est indépendant du statut de
protection de I'élément écologique considéré.

e Pertes de biodiversité : elles correspondent aux impacts résiduels notables du projet mesurés pour chaque
composante du milieu naturel concerné par rapport a I'état initial ou, lorsque c’est pertinent, la dynamique écologique
du site impacté (CGDD, 2013). La loi pour la reconquéte de la biodiversité, de la nature et des paysages du 8 ao(t
2016 fixe comme objectif 'absence de perte nette de biodiversité dans la mesure ou les actions de compensation
doivent générer un gain écologique au moins égal a la perte n’ayant pu étre évitée ou réduite.

e Protégé (espéce, habitat, habitat d’espéce) : une espéce protégée est une espéce réglementée qui reléve d'un
statut de protection stricte au titre du Code de I'environnement et vis-a-vis de laquelle un certain nombre d’activités
humaines sont contraintes voire interdites.

e Réhabilitation : terme utilisé dans le programme compensatoire, consiste a faire apparaitre des fonctions disparues.

e Remarquable (espéce, habitat) : éléments a prendre en compte dans le cadre du projet et de nature a engendrer
des adaptations de ce dernier. Habitats ou especes qui nécessitent une attention particuliere, du fait de leur niveau
de protection, de rareté, de menace a une échelle donnée, de leurs caractéristiques originales au sein de l'aire d’étude
(population particulierement importante, utilisation de I'aire d’étude inhabituelle pour I'espéce, viabilité incertaine de la
population...) ou de leur caractére envahissant. Cette notion n’a pas de connotation positive ou négative, mais englobe
« ce qui doit étre pris en considération ».

e Restauration : terme utilisé dans le programme compensatoire, consiste a remettre a niveau des fonctions altérées.

e Risque : niveau d’exposition d’'un élément écologique a une perturbation. Ce niveau d’exposition dépend a la fois de
la sensibilité de I'élément écologique et de la probabilité d’occurrence de la perturbation.

e Sensibilité : Aptitude d’un élément écologique a répondre aux effets d’un projet.

e Significatif : terme utilisé dans les évaluations d’incidences Natura 2000 (codé a l'article R. 414-23 du Code de
'environnement). [...] est significatif [au titre de Natura 2000] ce qui dépasse un certain niveau tolérable de
perturbation, et qui déclenche alors des changements négatifs dans au moins un des indicateurs qui caractérisent
I’état de conservation au niveau du site Natura 2000 considéré. Pour un site Natura 2000 donné, il est notamment
nécessaire de prendre en compte les points identifiés comme « sensibles » ou « délicats » en matiere de conservation,
soit dans le FSD, soit dans le Docob. Ce qui est significatif pour un site peut donc ne pas I'étre pour un autre, en
fonction des objectifs de conservation du site et de ces points identifiés comme « délicats » ou « sensibles » (CGEDD,
2015).

o
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1.3.2 Aires d’études

Cf. carte : « aire d’étude, aire d’étude éloignée »

SMDG
groupe AUDEMARD

Le projet se situe au lieu-dit Morne Gommier sur la commune du Saint-Esprit en Martinique. L’aire d’étude se situe a 1,7km
au sud de la commune du Frangois, a 3 km a I'ouest du Vauclin a 1,8km a I'est de Ducos, a 1,6km au nord-est de Riviere
Salée et a 2,6km au nord de Riviére-Pilote. L’aire d’étude immédiate représente une superficie de 6,7 ha.

Différentes aires d’étude, susceptibles d’étre concernées différemment par les effets du projet, ont été distinguées dans le

cadre de cette expertise (cf. tableau ci-dessous).

Aires d'étude du projet

Aires d’étude de I’expertise écologique

Principales caractéristiques et délimitation dans le cadre du
projet

Aire d’étude immédiate

Aire d'étude des effets directs ou indirects de projet
(positionnement des aménagements, travaux et aménagements
connexes). Elle intégre la zone d’implantation des variantes du
projet.

Sur celle-ci, un état initial complet des milieux naturels est réalisé,
en particulier :

e Un inventaire des espéces animales et végétales ;

e Une cartographie des habitats ;

e Une analyse des fonctionnalités écologiques a I'échelle
locale ;

e Une identification des enjeux écologiques et des
implications réglementaires.

L’expertise s’appuie essentiellement sur des observations de
terrain.

Cette aire d’étude concerne les parcelles cadastrales OW 0231,
OW 0022 et OW 0230.

La superficie est de 6,7 ha.

Aire d’étude éloignée (région naturelle d’'implantation
du projet)

Elle integre I'aire d’étude rapprochée

Analyse du positionnement du projet dans le fonctionnement
écologique de la région naturelle d'implantation.

Analyse des impacts cumulés avec d’autres projets.

L’expertise s’appuie essentiellement sur des informations issues de
la bibliographie et de la consultation d’acteurs ressources.

Cette aire d’étude représente donc un cercle de 6km de rayon
autour de l'aire d’étude immédiate.

o
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1.3.3 Equipe de travail

La constitution d’une équipe pluridisciplinaire a été nécessaire dans le cadre de cette étude (cf. tableau ci-dessous).

Equipe projet

Domaines d’intervention Intervenants de BIOTOPE Qualité

Coordination et rédaction de I'étude Thomas ZEBST Chef de proj’et .
Ecologue Réglementaire

Expertise des habitats naturels et de la flore Nils SERVIENTIS Expert Botaniste — Phytosociologue

Expertise des insectes

Expertise des amphibiens et des reptiles Daniel PINELLI

Expert Naturaliste
Expertise des oiseaux

Expertise des mammiféres terrestres et aquatiques

Expertise des chauves-souris Bertrand GENDRE
Alice ARMAND Expert(e) naturaliste-Chiroptérologue
Contréle Qualité Pierre CAHAGNIER Responsable d’agence

1.3.4 Méthodes d’acquisition des données

1.3.4.1 Ressources consultées et bibliographie

Les références bibliographiques utilisées dans le cadre de cette étude font I'objet d’'un chapitre dédié en fin de rapport, avant
les annexes.

1.3.4.2 Prospections de terrain

1.3.4.2.1. Effort d’'inventaire

Conformément a I'article R.122-5 du Code de I'environnement portant réforme des études d’impact des projets de travaux,
d’ouvrages et d'aménagement, le contenu de I'étude d’'impact, et donc les prospections de terrain, sont « proportionnés a
la sensibilité environnementale de la zone susceptible d’étre affectée par le projet, a 'importance de la nature des
travaux, ouvrages et aménagements projetés et a leurs incidences prévisibles sur I'’environnement ou la santé
humaine ».

Ainsi, les prospections ont concerné les groupes de faune et la flore les plus représentatifs de la biodiversité de I'aire d’étude
rapprochée. Le nombre et les périodes de passage ont été adaptés au contexte.
e Pour la saison humide : Un passage pour la faune diurne et nocturne, un passage pour les chiroptéeres, deux
passages pour la flore et habitats naturels,
e Pour la saison seche : un passage faune diurne et nocturne, un passage pour les chiropteres.

Le tableau et la figure suivants indiquent les dates de réalisation et les groupes visés par les inventaires de la faune et de la
flore sur le terrain dans le cadre du projet (cf. tableau ci-dessous).

A chaque passage, les observations opportunistes concernant des groupes non ciblés initialement sont aussi notées pour étre
intégrées dans la synthése des données.

o

b|OtOp§ Projet de renouvellement et d’extension de la carriere de Saint-Esprit, Martinique 12



SMDG

c Contexte du projet et aspects méthodologiques groupe AUDEMARD

Dates et conditions des prospections de terrain

Dates des inventaires Commentaires

Inventaires des habitats naturels et de la flore (2 passages dédiés)

31/08/2022 Prospections ciblées sur les especes a floraison précoce (espéces vernales).
Bonnes conditions.
01/09/2022 Prospections ciblées sur les especes a floraison précoce (espéces vernales).

Bonnes conditions

Inventaires faune (2 passages dédiés)
01/09/2022
19/01/2023

Bonnes conditions

Bonnes conditions

Inventaires des chauves-souris (2 passages dédiés)
27/09/2022
19/01/2022

Bonnes conditions

Averses éparses

1.3.5 Synthése des méthodes d’inventaires et difficultés rencontrées

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »

Le tableau suivant présente une synthese des méthodes d’inventaires mises en ceuvre dans le cadre de cette étude.

Les méthodes d’inventaire de la faune et de la flore sur 'aire d’étude ont été adaptées pour tenir compte des exigences
écologiques propres a chaque groupe et permettre I'inventaire le plus représentatif et robuste possible. Les méthodologies
détaillées sont présentées en annexe de ce rapport pour chacun des groupes étudiés.

Méthodes utilisées pour établir I'état initial - Généralités

Thématique Description sommaire

Méthodes utilisées pour I'étude
des habitats naturels et de la flore
(dont zones humides)

Habitats : relevés simples d’especes végétales pour I'établissement d’'un cortege
permettant le rattachement aux habitats naturels semi-naturels ou artificiels listés
dans les référentiels utilisés (CB, Eunis, PVF).

Flore : expertises ciblées sur les périodes seche et humide. Liste d’espéces sur
I’'ensemble de 'aire d’étude rapprochée couplée a des pointages au GPS et comptage
d’effectifs pour les stations d’espéces floristiques remarquables.

Méthodes utilisées pour I'étude
des mollusques, crustacés et
poissons

Pas de prospections dédiées (pas d’habitats favorables)

Méthodes utilisées pour I'étude
des insectes

Inventaire a vue et capture au filet avec relaché immeédiat sur place pour les espéces
a détermination complexe. Expertises ciblées sur les papillons de jour, les libellules et
demoiselles, les orthoptéres (criquets, grillons et sauterelles) et les coléoptéres
saproxylophages (se nourrissant de bois mort)

Méthodes utilisées pour I'étude
des amphibiens

Repérage diurne des milieux favorables.
Recherche nocturne visuelle et par écoute des chants au niveau des milieux
favorables a la reproduction au sien de I'aire d’étude rapprochée.

Méthodes utilisées pour les |Inventaire a vue des individus en phase de thermorégulation ou en soulevant les
reptiles différentes caches (planches, toles, baches...), soigneusement remises en place.
Méthodes utilisées pour les |Inventaire a vue et par points d’écoute diurnes et nocturnes.

oiseaux Inventaire a vue (points fixes d’observation) et recherche des stationnements en

période de migration postnuptiale et d’hivernage.

Méthodes utilisées pour I'étude
des mammiféres terrestres

Pas d’inventaire pour les mammiféres terrestres. Tous les mammiféres terrestres sont
introduits en Martinique.

Méthodes utilisées pour I'étude
des chiroptéres

Points d’écoute de 10 mn et transects pédestres a I'aide d’'un détecteur a ultrasons de
type PETERSSON M500-384

o
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Thématique Description sommaire

Difficultés scientifiques et techniques rencontrées sur I'aire d’étude

Etude des chiroptéres : des enregistreurs automatiques fixe de type Sm4Bat ont été posé sur I'aire d’étude. Compte-tenu
de la durée des points d’écoute (20 min chacun) réalisés au PETERSSON D240X, il est possible que lactivité
chiroptérologique soit Ilégérement sous-estimée. Néanmoins, du fait de la réalisation de plusieurs passages et étant donné
que le rapport s’appuiera sur la bibliographie connue a proximité de l'aire d’étude, les prospections concernant les
chiropteres sont jugées suffisantes et proportionnées aux enjeux attendus dans ce contexte tres urbanisé.

N.B a I'étude des insectes : lors du passage relatif a I'expertise des orthoptéres, les deux prairies situées au sud de la gare
étaient fauchées et utilisées comme parking pour une manifestation ou des portes ouvertes publiques. Néanmoins, des
données d’orthoptéres avaient pu étre collectées au cours des passages précédents et le cortege présent a pu étre identifié.

Les expertises de terrain se sont déroulées sur un cycle biologique complet pour 'ensemble des groupes. La pression de
prospection a permis de couvrir 'ensemble de I'aire d’étude, dans des conditions d’observations toujours suffisantes. L’état
initial apparait donc robuste et représentatif de la diversité écologique des milieux naturels locaux et de leur richesse
spécifique.

1.3.6 Restitution, traitement et d’analyse des données

1.3.6.1 Restitution de I’état initial

L’état initial des milieux naturels, de la flore et de la faune est restitué par groupe biologique (habitats naturels, flore, insectes,
reptiles...) et s’appuie d’une part sur la bibliographie récente disponible, d’autre part sur une analyse des caractéristiques et
des potentialités d’accueil des milieux naturels et surtout sur les observations et les relevés réalisés dans le cadre des
inventaires de terrain sur l'aire d’étude rapprochée.

Ces chapitres contiennent pour chaque groupe étudié un tableau de synthése des statuts et des éléments sur I'écologie des
especes et leurs populations observées sur l'aire d’étude rapprochée. Ces tableaux traitent uniquement des espéces
remarquables, de maniére individuelle ou collective via la notion de « cortege d’espéces ».

Note importante : Conformément a la réglementation, I'approche est proportionnée avec un développement plus important des
especes constituant un enjeu écologique local.

1.3.6.2 Evaluation des enjeux écologiques

Cf. annexe Ill : « Synthése des documents de référence pour la définition des statuts de rareté ou menaces »

Pour rappel, un enjeu écologique est la valeur attribuée a une espéece, un groupe biologique ou un cortége d’espéeces, un habitat
d’espéce, une végétation, un habitat naturel ou encore un cumul de ces différents éléments.

Un enjeu écologique est une donnée objective, évaluée sans préjuger des effets d'un projet définie d’aprés plusieurs criteres
tels que les statuts de rareté/menace de I'élément écologique considéré a différentes échelles géographiques.

Les documents de référence pour I'expertise n'ont pas de valeur juridique ou normative mais seront pris en compte dans la
présente expertise (Cf. Annexe Ill).

Les listes de protection ne sont pas indicatrices du statut de rareté / menace des éléments écologiques et le niveau d’enjeu
écologique est indépendant du niveau de protection de I’élément écologique considéré.

Aucune considération de statut réglementaire n’entre dans cette évaluation.

Ces documents de référence pour I'expertise n'ont pas de valeur juridique ou normative mais seront pris en compte dans la
présente expertise (Cf. Annexe Ill).

1.3.6.2.1. Méthode d’évaluation des enjeux
Dans le cadre de cette étude, I'évaluation des enjeux écologiques est réalisée en deux étapes :

o
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3)

SMDG
groupe AUDEMARD

Enjeu spécifique : ce premier niveau d’enjeu précise l'intérét intrinseque que représente un habitat ou une espece. Il est
le résultat du croisement des statuts officiels de menace des espéces — ou listes rouges - définis d’une part a I'échelon
national et d’autre part a I'échelle des régions administratives frangaises. Ces listes rouges des espéces menacées sont
basées sur une méthodologie commune définie par I’'Union international de conservation de la nature (UICN) qui classe
chaque habitat, espéce ou sous-espéce parmi onze catégories. A ce jour, la plupart des groupes taxonomiques
couramment étudiés ont été évalués sur la base de cette méthodologie a I'échelle nationale — voire méme ont déja fait
I'objet de réévaluations — tandis que toutes les régions sont dotées ou se dotent peu a peu de listes rouges évaluées a
I’échelle de leur territoire. De fait, les listes rouges nationales et régionales apparaissent comme les meilleurs outils afin
d’évaluer les enjeux écologiques globaux des espéces.

Le diagramme suivant présente le résultat du croisement des différentes catégories de menace aux échelles nationales
et régionales permettant d’aboutir aux différents niveaux d’enjeu spécifique :

Liste rouge régionale

Niveaux
d’enjeu spécifique
Majeur

Moyen

Liste rouge nationale

Faible

Méthode d’évaluation et niveaux d’enjeu spécifique

Enjeu contextualisé : I'enjeu spécifique défini précédemment peut — ou non — étre pondéré ou réajusté par I'expert de
Biotope ayant réalisé les inventaires, en fonction des connaissances réelles concernant le statut de I'espéce sur l'aire
d’étude rapprochée.

Ce travail s’appuie sur les données recueillies sur le terrain, sur I'expérience des spécialistes en charge des inventaires
et sur les connaissances les plus récentes relatives aux habitats t especes. Il peut notamment étre basé sur les critéres
suivants: statuts patrimoniaux de [I'habitat naturel/ taxon considéré, lien de I'espece avec laire d'étude pour
I'accomplissement de son cycle biologique, représentativité a différentes échelles géographiques de I'habitat naturel / la
population d’espece sur l'aire d’étude...

L’enjeu contextualisé est défini selon sept niveaux. Aux cing classes définies précédemment s’en rajoutent deux autres :

e Enjeu négligeable : comme son nom l'indique, il est négligé dans I'analyse. Il ne constitue pas un enjeu écologique a
I’échelle locale du fait du faible lien que I'espece entretient avec I'aire d’étude rapprochée ou du fait du caractére trés
dégradé/artificiel de I'habitat.

e Enjeu nul : une composante de la biodiversité locale ne pouvant étre nulle, ce terme est réservé aux taxons exotiques
ou aux habitats anthropiques.

Niveaux d’enjeu contextualisé

Majeur

Moyen
Faible
Négligeable
Nul

o
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Niveaux d’enjeu contextualisé

1.3.6.2.2. Représentation cartographique des enjeux

Une cartographie de synthése des enjeux écologiques est réalisée.
Chaque parcelle ou unité d’habitat se voit attribuer un niveau d’enjeu écologique sur la base :

e Du niveau d’enjeu contextualisé de I'habitat naturel ;

e De I'état de conservation de I'habitat naturel ;

e Du niveau d’enjeu contextualisé de la ou des espéces végétales ou animales exploitant I'habitat ;
e De la fonctionnalité de I'habitat pour cette ou ces especes ;

e De la position de I'habitat au sein du réseau écologique local.

Dans le cas général, lorsque plusieurs espéces utilisent la méme parcelle ou la méme unité d’habitat, le niveau correspondant
a I'espece qui constitue I'enjeu le plus fort est retenu. Plusieurs espéces exploitant un méme habitat peuvent, dans certains
cas, conduire a augmenter le niveau d’enjeu de I'habitat.

1.3.6.3 Méthodes d’évaluation des impacts résiduels notables

Les impacts sont considérés comme notables, lorsque les destructions ou les altérations d’especes, d’habitats ou de fonctions
remettent en question leur état de conservation, et constituent donc des pertes de biodiversité.

En premier lieu, il convient de vérifier la pertinence et I'efficacité des mesures d’évitement/réduction mises en place afin de
juger du caractére notable ou non de I'impact résiduel sur les habitats et/ou espéces concernées. Deux cas sont envisagés :

e En cas d'impact résiduel nul ou négligeable, 'impact est évalué comme non notable.
e En cas d’absence de mesure ou d’efficacité partielle, 'analyse se poursuit sur la base des critéres ci-dessous :

e Le niveau d’enjeu écologique contextualisé ;

e Le niveau de patrimonialité de I'’habitat concerné ;

e L’insertion de I'habitat concerné au sein d’une trame fonctionnelle ;

e L’intérét de I'habitat pour le maintien dans un état de conservation favorable d’'une population d’espéce.

Les impacts résiduels non notables concluent sur la mise en place de mesures environnementales suffisantes au maintien
des especes ou habitats concernés en bon état de conservation. Aucune compensation n’est attendue.

Les impacts résiduels notables traduisent une insuffisance des mesures environnementales a garantir le maintien d’especes
ou d’habitats en bon état de conservation. Dans ce cas, une stratégie compensatoire doit étre proposée.

o
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2 Etat initial des milieux
naturels, de la flore et de
la faune

L’état initial des milieux naturels, de la flore et de la faune correspond a I'état actuel
de I'environnement, également dénommé « scénario de référence » dans l'article
R.122-5 du Code de I'environnement).

I 2.1 Contexte écologique du projet

2.1.1 Généralités

L’aire d’étude rapprochée se situe en contexte semi-urbanisé, a 250 métres du bourg de Saint-Esprit sur le lieu-dit morne
Gommier. Ce morne présente un patch forestier isolé principalement entouré de parcelles agricoles plus ou moins exploitées
(dont jacheres).

L’aire d’étude est parsemée ponctuellement d’espaces boisés (petits bois, bosquets, ...). Sur la partie nord et sud-ouest, une
forét mésophile et hygro-mésophile représente une superficie de 1,4ha. Elle est le lieu aussi d’'une zone dédiée a la priere
avec la présence d’un calvaire que I'on atteint par un chemin pédestre menant depuis la base du morne (hors carriere) et qui
a été défriché et entretenu ainsi depuis 2 ou 3 ans. Sur la partie sud-est se situe une forét semi-décidue tropicale qui
représente une superficie de 1 ha environ.

Le reste de I'aire d’étude est un milieu fortement anthropisé avec I'activité de la carriere (carreau, bureaux, parking, bascule,
installations de production de granulats.

Photo 1 : Vue aérienne prise au-dessus de la carriére, bers le bourg de Saint-Esprit.

o
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Photo 3 : Accés au calvaire de St-Esprit dans la partie forestiére sud.
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Photo 4 Le piton andésitique et les fronts actuels de la carriére

2.1.2 Présentation des zonages du patrimoine naturel et des interactions
possibles avec le projet

Cf. Carte : « Zonages réglementaires du patrimoine naturel » p21
Cf. Carte : « Zonages d’inventaire et autres zonages du patrimoine naturel » p22

Un inventaire des zonages du patrimoine naturel s’appliquant sur I'aire d’étude éloignée a été effectué aupres des services
administratifs de la Direction de I'Environnement, de ’Aménagement et du Logement (DEAL) de Martinique.

Les données administratives concernant les milieux naturels, le patrimoine écologique, la faune et la flore sont principalement
de deux types :

e Les zonages réglementaires du patrimoine naturel qui correspondent a des sites au titre de la législation ou de la
réglementation en vigueur dans lesquels les interventions dans le milieu naturel peuvent étre contraintes. Ce sont les
arrétés préfectoraux de protection de biotope, les réserves naturelles nationales et régionales...

e Les zonages d'inventaires du patrimoine naturel, élaborés a titre d’avertissement pour les aménageurs et qui n’ont
pas de valeur d’'opposabilité. Ce sont notamment les Zones Importantes pour la Conservation des Oiseaux (ZICO),
les Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF de type Il, grands ensembles
écologiquement cohérents et ZNIEFF de type |, secteurs de plus faible surface au patrimoine naturel remarquable) ou
encore les zones humides identifiées a I'échelle départementale ou régionale.

D’autres types de zonages existent, correspondant par exemple a des territoires d’expérimentation du développement durable
(ex. : Parcs Naturels Régionaux — PNR) ou a des secteurs gérés en faveur de la biodiversité (Espaces Naturels Sensibles,
sites des Conservatoires des Espaces Naturels, sites du Conservatoire du Littoral et des Rivages Lacustres...).

Les tableaux suivants présentent les différents zonages du patrimoine naturel concernés par I'aire d’étude éloignée, en
précisant pour chacun :

o
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e Le type, le numéro / code et l'intitulé du zonage ;

e Sa localisation et sa distance par rapport a l'aire d’étude rapprochée, permettant ainsi de préciser le niveau
d’interaction du zonage avec l'aire d’étude rapprochée ;

e Lorsqu’ils sont disponibles, les éléments concernant la vie administrative des sites.

1 zonage réglementaire du patrimoine naturel est concerné par I'aire d’étude éloignée :
e 1 arrété préfectoral de protection de biotope (APPB) ;

4 zonages d’inventaire du patrimoine naturel sont concernés par I'aire d’étude éloignée :
e 4 Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF), dont 3 de type Il et 1 de type | ;

38 autres zonages du patrimoine naturel sont concernés par I'aire d’étude éloignée :
e 37 Espaces Boisés Classés.
e Parc Naturel Régional de Martinique

Zonages du patrimoine naturel situés dans I'aire d’étude éloignée

Type de zonage Intitulé Distance a l'aire

d'étude
rapprochée

Zonages réglementaires

APB 2013056-0028 | Bois La Charles 0,9 km

Zonages d'inventaires

ZNIEFF1 0017 Bois La Charles 0,9 km

ZNIEFF2 0029 Morne Monésie 1,4 km

ZNIEFF2 0013 Montagne du Vauclin 3,7 km

ZNIEFF2 0018 Morne Valentin 3,7 km

Atlas des Zones humides 29 Zones humides 480 m pour la plus
proche.
(Etang de Saint-
Esprit)

Autres zonages

Espaces Boisés Classés / 30 Espaces boisés classés 2,1 km pour le plus
proche

(EBC de Chemin
Fond Masson)

PNRM / Parc Naturel Régional de Martinique Intercepte I'aire
d’étude

o
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2.1.3 Synthése du contexte écologique du projet

L’aire d’étude se situe en contexte agricole a semi-urbain tres anthropisé. Elle se situe a 250 métres du bourg de Saint-Esprit,
zone fortement urbanisée. Le reste des environs est en grande partie constitué de parcelles agricoles ponctuées par quelques
espaces urbanisées. Une partie de I'aire d’étude se situe au sein d’un espace boisés isolé d’environ 3,9 ha. L’état de ce patch
forestier est relativement bien conservé.

1 zonage réglementaire est situés dans I'aire d’étude éloignée :
e 1 arrété de protection de biotope (APB)
33 zonages d’inventaire du patrimoine naturel sont également concernés par l'aire d’étude éloignée :
e 1 Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) de type | et 3 de type II.
e 29 zones humides
30 Autres zonages du patrimoine naturel sont concernés par I'aire d’étude éloignée :
e 30 Espaces boisés classés (EBC)

o
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| 2.2 Habitats naturels et flore

Remarque importante : un habitat naturel est une zone terrestre ou aquatique se distinguant par ses caractéristiques
géographiques, abiotiques et biotiques, qu’elle soit entierement naturelle ou semi-naturelle. Tout en tenant compte de I'ensemble
des facteurs environnementaux, la détermination des habitats naturels s’appuie essentiellement sur la végétation qui constitue
le meilleur intégrateur des conditions écologiques d’'un milieu (Bensettiti et al., 2001).

Malgré cela, les termes « habitat naturel », couramment utilisés dans les typologies et dans les guides méthodologiques sont
retenus ici pour caractériser les végétations par souci de simplification.

2.2.1 Habitats naturels

Cf. Carte : « Habitats naturels » p25

o
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2.2.1.1 Analyse bibliographique

Aucune donnée bibliographique n’existe sur les habitats naturels de cette zone.

2.2.1.2 Habitats présents dans l'aire d’étude rapprochée

L’expertise des habitats naturels a été réalisée sur l'aire d’étude rapprochée. Plusieurs grands types de milieux y sont
recenseés :

Grands types de végétation Superficie couverte sur I'aire d’étude Pourcentage de la surface totale de
(LE)] I’aire d’étude

Milieux boisés 2,4 ha 36%

Milieux anthropisés 4,3 64%

Total (surface de l'aire d’étude) 6,7 ha 100%

L’aire d’étude rapprochée s’inscrit dans un contexte anthropisé trés fort puisque la carriére, qui est toujours en activité, occupe
la majeure partie de I'aire d’étude et ce depuis les années 70 (1°™ autorisation préfectorale en juillet 1986 mais exploitation
qui avait débutée avant par autorisation communale).

De maniéere générale, ce sont les milieux anthropisés qui dominent sur I'aire d’étude rapprochée méme si les milieux boisés
occupent un tiers de la surface totale, notamment grace au patch forestier qui couvre une partie du Morne Gommier.

2.2.1.3 Statuts et enjeux écologiques des habitats naturels

Le tableau suivant précise, pour chaque type d’habitat identifié les typologies de référence, les statuts de patrimonialité, la
superficie/linéaire sur I'aire d’étude et les enjeux écologiques spécifiques et contextualisés.

o
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Statuts et enjeux écologiques des habitats naturels présents dans l'aire d'étude rapprochée

Libellé de I'habitat naturel Rattachement Enjeu Description, état de conservation et surface/linéaire dans I'aire Enjeu
spécifique d'étude rapprochée contextualisé

phytosociologique

Code HABREF
Niveau Rareté

Zone Humide

Milieux boisés

Foréts hygrophiles et méso- Aucun A46.21 |[NC|C |Oui |Fort Il s'agit de reliquat de forét sempervirente hygrophile dont la taille est Faible
hygrophiles secondaires ou proche de celle de haie. On y trouve souvent des especes cultivées
dégradées et plantées comme le Manguier (Mangifera indica). Mauvais état de

conservation. Surface de 1,4 ha

Foréts semi-décidue tropicales a |Aucun A47.311|NC|C |[Oui |Fort Ce type de boisement méso-xérophile et nettement sciaphile est
Tabebuia heterophylla, Bursera caractérisé par canopée fermée dominée par Tabebuia heterophylla
simaruba, Lonchocarpus et Pisonia fragrans. Bon état de conservation. 1 ha

punctatus

Milieux anthropisés

Zones rudérales Aucun A87.2 |NC|C |Non |Nul Ce type de zone ouverte pouvant étre assimilée a une prairie a Nul
herbacées résulte de coupes forestiéres ou de terrassement et est
majoritairement constitué d'une espece exotique envahissante :
Urochloa maxima. Surface de 1,3 ha

Carriéres de graviers Aucun A86.412|NC|C |Non |Nul La presque totalité de I'aire d'étude est occupée par une carriére Nul
d'extraction de pierres et de gravats et est toujours en activité.
Surface de 3 ha

Bassin de collecte des eaux de|Aucun 89.27 NC|C [Non |Nul Un bassin artificiel en eau est présent sur l'aire d'étude mais ne Nul
ruissellement des pistes latérales présente aucune végétation aquatique. Surface de 0,02 ha
et de la plateforme des
installations de production des
granulats.

o
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Vue sur les limites est enfrichées de l'aire d’étude Falaise et limites est enfrichées de I'aire d'étude

2.2.1.4 Bilan concernant les habitats et enjeux associés

Située sur une carriére en activité depuis les années 70/80, I'aire d’étude rapprochée est majoritairement constituée d’habitats
anthropisés, partiellement a totalement dégradés.

Un patch de forét méso-xérophile en bon état de conservation se situe sur le sommet du Morne Gommier. Les autres patchs
boisés sont trés dégradés (coupe franche sur zone diocese) et présentent de nombreuses espéeces exotiques envahissantes
ainsi que des espeéces cultivées.

o
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2.2.2 Flore

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »
Cf. Annexe IV : « Liste compléte des espéces présentes dans l'aire d’étude rapprochée »

Cf. Carte : « Espéces végétales patrimoniales et/ou protégées » p30
Cf. Carte : « Espéces végétales exotiques envahissantes » p31

o
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2.2.2.1 Espéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Au cours des investigations botaniques, 96 espéces végétales ont été recensées sur I'aire d’étude rapprochée (annexe 4).

Au regard de la pression d’inventaire, de la petite taille de I'aire d’étude est de son caractére fortement anthropisé, ce chiffre
refléte bien la faible diversité de la zone.

La richesse floristique de 'aire d’étude est trés faible et tient principalement de I'aspect fortement anthropisé de la zone qui
n’offre pas une grande diversité d’habitats.

2.2.2.2 Statuts et enjeux écologiques des espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité,
ses habitats et populations observés sur l'aire d’étude rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et
contextualisés.

o
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Statuts et enjeux écologiques des espéces végétales remarquables présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Statuts
patrimoniaux

lementaire

Enjeu
spécifique

o
2

Nom scientifique Habitats d’espéces et populations observés dans I’aire d’étude rapprochée

LR Monde
Niveau de

Espéces patrimoniales et/ou réglementées

Enjeu
contextualisé

Coccothrinax Espéce des foréts méso-xérophiles qui a tendance a la raréfaction du fait de la destruction de son habitat. Les stations
barbadensis NE INE| oui | AR Faible possédant des individus matures et de grande taille sont devenues rares en Martinique et cette espéce est souvent Faible
observée sous forme de régénération dans le sous-bois. Sur I'aire d’étude, moins de dix individus dont au moins deux de
plus de 3 m se trouvent au sommet du Morne Gommier, a c6té du Calvaire.
Cordia martinicensis Espéce commune des lisiéres de foréts, des routes et des habitats dégradés. Cette espéce n’est pas rare en Martinique.
- NE|NE| Oui | C |Négligeable Négligeable
Palhinhea cernua - NE [NE | Oui | C |Négligeable | Espece commune des milieux ouverts a nette tendance mésophile qui n’est pas rare en Martinique. Négligeable
Vernonia arbor n ! o Espéces des formations arbustiv X 2e et a tendance xérophile. Espéce bien représentée dans les milieux xéri -
onia arborescens B NE|NE| Oui | C |Négligeable speces des s arbustives expose a e xérophile. Espéce bien représentée s les milieu ques Négligeable
en Martinique.
Espéces exotiques envahissantes
6 espéces exotiques envahissantes sont présentes sur I'aire d’étude. Il s’agit de Bambusa vulgaris, Indigofera tinctoria, Nephrolepis brownii, Oeceoclades maculata, Ricinus communis et Nul
Urochloa maxima.
Légende :
Statut réglementaire :
- Protection Régionale :
o Martinique : Liste des espéces végétales protégées en région Martinique : Article 1 Arrété ministériel du 26 décembre 1988 relatif a la liste des espéeces végétales protégées en région Martinique (JORF 3 mars 1989, p. 2857)
Statuts patrimoniaux :
- Listes rouges :
o Monde : IUCN. 2020. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2020-3
o Martinique : UICN France, CBMQ, FCBN & MNHN. 2013. La Liste rouge des espeéces menacées en France - Premier résultats pour la Flore vasculaire de Martinique. 8 pp.
Déterminantes de ZNIEFF(Martinique) : Anonyme. 2017. Liste d'especes déterminantes ZNIEFF "flore terrestre" pour la Martinique. Fichier Excel.
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2.2.2.1 Bilan concernant les espéces végétales et enjeux associés

Les enjeux floristiques de I'aire d’étude rapprochée sont négligeables a faible et seul le patch de forét méso-xérophile sur le
sommet du Morne Gommier abrite des espéeces patrimoniales (déterminantes de ZNIEFF). Aucune espece protégée n’a été

recensée sur |'aire d’étude rapprochée.

o
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2.2.3 Zones humides

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »
Cf. Annexe V : « Relevés pédologiques réalisés dans I'aire d’étude rapprochée »

Aucune zone humide n’a été détectée sur 'aire d’étude.

o
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I 2.3 Faune

2.3.1 Insectes

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »

2.3.1.1 Analyse bibliographique

En dehors du diagnostic faune/flore réalisé sur la zone d’étude en 2022/2023, il n'existe pas a notre connaissance de
publications s’étant intéressées a I'entomofaune sur cette zone.

Aucune espece d’insecte n’est protégée en Martinique, hormis le Dynaste (Dynastes reidi), un coléoptere sub-endémique de
Martinique (« présent en forét hygrophile principalement ») (Arrété du 9 Novembre 1995). Il fait partie des plus grands
coléoptéres des néotropiques. Une seconde espece fait I'objet d’'une protection, il ne s’agit pas d’un insecte, mais d’'un
arachnide. Ce n’est autre que la Matoutou falaise (Caribena versicolor), une mygale strictement endémique de Martinique
(« présente en forét hygrophile et dans les ravines principalement »). (Arrété du 9 Novembre 1995).

2.3.1.2 Espeéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Au cours de la saison séche et humide, quatorze espéeces d’insectes (16 lépidopteres et 6 odonates) ont été recensées sur
I'aire d’étude rapprochée :

Parmi les Odonates sur I'aire d’étude, ont été observés :

Lestes tenuatus (2 individus)
Ischnura rambourii (3 individus)
Brachymesia furcata (1 individu)
Brachymesia herbida (2 individus)
Erythrodiplax umbrata (8 individus)
Erythemis vesiculosa (2 individus)

Parmi les Lépidopteres sur I'aire d’étude, ont été observés :

Cecropterus obscurus (1 individu)
Panoquina lucas (2 individus)
Hemiargus hanno (4 individus)
Junonia zonalis (2 individus)
Agraulis vanillae (4 individus)
Dryas lucia martinica (10 individus)
Eurema venusta (2 individus)
Ascia monuste (5 individus)
Phoebis sennae (1 individu)
Pyrisitia lisa (2 individus)
Wallengrenia ophites (3 individus)
Panoquina lucas (2 individus)
Urbanus proteus (1 individu)
Cecropterus obscurus (1 individu)
Nyctelius nyctelius (2 individus)
Phoebis sennae (2 individus)

La richesse entomologique est importante malgré le caractere dégradé de I'aire d’étude. Cette forte diversité est étroitement
liée aux zones de friches présentes en bordure de la carriére et a la présence d’une retenue d’eau artificielle sur le site (Bassin
de collecte des eaux de ruissellement des pistes latérales et de la plateforme des installations de production des granulats).
Ce point d’eau est notamment trés apprécié par les odonates qui y réalisent leur cycle biologique.

o
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2.3.1.3 Statuts et enjeux écologiques des espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité,
ses habitats et populations observés sur I'aire d’étude et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et contextualisés.

o
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Statuts et enjeux écologiques des insectes remarquables présents dans l'aire d’étude rapprochée

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I’aire d’étude Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique contextualisé

Martinique
Niveau de

Espéces patrimoniales et/ou réglementées

Espece forestiere qui affectionne les eaux stagnantes oligotrophes a
meésotrophes et ombragées telles que les mares boisées. Elle ne semble
actuellement pas menacée mais sa rareté et la perte des milieux stagnants
forestiers rend de plus en plus vulnérable les populations de la Martinique.| Négligeable
Seulement 2 individus ont été observés sur les berges de la retenue d’eau
artificielle (point d’eau recevant les rejets des eaux de ruissellement des
pistes et installations de production des granulats de la carriere).

Assez
rare

Lestes tenuatus - VU -

Espeéces exotiques envahissantes

Aucune espece exotique et envahissante n’est présente sur le site. Nul
Légende :

. LRR : Meurgey, L. P., Poiron, C., & Questel, K. (2012). Liste Rouge provisoire des Odonates des Antilles frangaises : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure

. Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale (Meurgey & Picard, 2011) : E : exceptionnel ; RR : trés rare ; R : rare ; AR : assez rare ; PC : peu commun ; AC : assez commun ; C : commun ; CC : trés commun.

o
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Lestes tenuatus

o

biotope

Ascia monuste
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2.3.1.4 Bilan concernant les insectes et enjeux associés

22 especes d’insectes (16 lépidopteres et 6 odonates) sont présentes sur I'aire d’étude, parmi lesquelles 1 espece peut étre
qualifiée de remarquable. Il s’agit de 'odonate, Lestes tenuatus, une espéce non protégée mais classée VU selon la liste
rouge de Martinique. La retenue d’eau est I'élément essentiel nécessaire a I'accomplissement de son cycle biologique.
Cependant, cette retenue d’eau est purement artificielle et représentée par les rejets des eaux de ruissellement par le
processus d’extraction. C’est une eau fortement chargée en matiere en suspension et donc peu favorable aux espéces de
ce type de milieu.

Photo 5 : Bassin de collecte des eaux de ruissellement

o
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2.3.2 Amphibiens

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »
Cf. Carte : « Amphibiens patrimoniaux et/ou protégés » p42
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2.3.2.1 Analyse bibliographique

En dehors du diagnostic faune/flore réalisé sur la zone d’étude en 2022, il n’existe pas a notre connaissance de publications
s’étant intéressées aux amphibiens sur cette zone.

2.3.2.2 Espeéces présentes dans l'aire d’étude rapprochée

Trois espéces d’amphibiens sont présents dans I'aire d’étude :
Au sein du groupe des amphibiens, ont été observés :

e L’Hylode de la Martinique (Eleutherodactylus martinicensis) : 3 individus

e L’Hylode de Johnstone (Eleutherodactylus johnstonei) : Espece Exotique et Envahissante (EEE) en forte
abondance

e Crapaud buffle (Rhinella marina)

La richesse batrachologique est faible compte tenu du caractere dégradé de l'aire d’étude. En effet, les deux espéces
d’amphibiens retrouvées sur 'aire d’étude sont a tendance arboricole, or I'aire d’étude n’est boisée qu’au niveau du Morne
Gommier. Dans ce type d’habitat, 'Hylode de la Martinique était quasiment absent, certainement dominé par I'Hylode de
Johnstone qui entre en compétition directe avec cette espece indigene.

2.3.2.3 Statuts et enjeux écologiques des espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité,
ses habitats et populations observés sur l'aire d’étude rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et
contextualisés.

o
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Statuts et enjeux écologiques des amphibiens remarquables présents dans I'aire d’étude rapprochée

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I’aire d’étude Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique rapprochée contextualisé

Martinique
Niveau de

Espéces patrimoniales et/ou réglementées

Hylode de la Martinique Espéce a tendance arboricole endémique des Petites Antilles qui fait face

(Eleutherodactylus Art.3 NT NT - Arsasrzz Moyen a une forte compétition engendrée par I’'Hylode de Johnstone, introduit et| Négligeable
martinicensis) envahissant en Martinique.

Espéces exotiques envahissantes

Hylode de Johnstone (Eleutherodactylus johnstonei) et Crapaud buffle (Rhinella marina) Nul
Légende :
. LRR : Liste rouge régionale de la Martinique : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.
. Espéces protégées en Martinique Source : Arrété du 14 octobre 2019 fixant la liste des amphibiens et des reptiles représentés dans le département de la Martinique protégés sur I'ensemble du territoire national et les modalités de leur protection (JORF n°0246 du
22 octobre 2019, texte 5).
. Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale (Dewynter, 2018) : E : exceptionnel ; RR : trés rare ; R : rare ; AR : assez rare ; PC : peu commun ; AC : assez commun ; C : commun ; CC : trés commun.

Eleutherodactylus martinicensis

Eleutherodactylus johnstonei

o
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2.3.2.4 Bilan concernant les amphibiens et enjeux associés

Trois espéces d’amphibiens sont présentes sur l'aire d’étude, parmi lesquelles une est remarquable. |l s’agit de I'Hylode de
la Martinique, espéce protégée et classée NT selon la liste rouge de Martinique. L'espéce est quasiment absente de I'aire
d’étude et plus précisément du milieu boisé, qui est son habitat de prédilection. Pour cause, elle est en compétition directe
avec I'Hylode de Johnstone (EEE) présent en trés forte abondance au sein du milieu forestier de l'aire d’étude (Morne
Gommier). Ainsi, compte tenu de nos observations (observation d’individus anecdotiques), bien que I'espece détienne un
enjeu de conservation « moyen » a I'échelle de la Martinique, celui-ci peut étre considéré comme « négligeable » au niveau
de l'aire d’étude.

o
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2.3.3 Reptiles

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »
Cf. Carte : « Reptiles patrimoniaux et/ou protégés » p 47
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2.3.3.1 Analyse bibliographique

En dehors du diagnostic faune/flore réalisé sur la zone d’étude en 2022, il n’existe pas a notre connaissance de publications
s’étant intéressées aux reptiles sur cette zone.

2.3.3.2 Espeéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Une espece de reptile est présente sur 'aire d’étude :

e Anolis de la Martinique (Dactyloa roquet) : faible abondance en milieu forestier (moyenne de 3,7
individus/transect de 10 métres).

La richesse herpétologique est faible compte tenu du contexte dégradé de I'aire d’étude. Seulement I'’Anolis de la Martinique
a été recensé, espece protégée et endémique de Martinique, mais détenant un statut de conservation LC selon la liste rouge.
C’est un reptile trés abondant et opportuniste qui n’est présent que dans le milieu forestier de I'aire d’étude.

2.3.3.3 Statuts et enjeux écologiques des espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité,
ses habitats et populations observés sur l'aire d’étude rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et
contextualisés.
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Statuts et enjeux écologiques des reptiles remarquables présents dans l'aire d’étude rapprochée

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I’aire d’étude Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique rapprochée contextualisé
[0
©
=}
(]
()
=
b4
Espéces patrimoniales et/ou réglementées
L’Anolis de la Martinique est une espece commune sur Ille (LC), mais
Anolis de la Martinique . endémique et protégée par un arrété de protection. Sur l'aire d’étude, .
q Art. 3 LC | LC - cc Faible que et prolegee p . P ‘aire © Faible
(Dactyloa roquet) quelques individus présents en faible abondance (moyenne : 3,7 ind/20m?)
ont été recensés dans la partie forestiere (Morne Gommier).
Espeéces exotiques envahissantes
Aucune espece exotique et envahissante n’a été inventoriée sur l'aire d’étude. Nul
Légende :
. 1. Espéces protégées en Martinique Source : Arrété du 14 octobre 2019 fixant la liste des amphibiens et des reptiles représentés dans le département de la Martinique protégés sur I'ensemble du territoire national et les modalités de leur protection (JORF n°0246 du
22 octobre 2019, texte 5).
. LRR : Liste rouge régionale (2016) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.
. Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale (Dewynter, 2018) : E : exceptionnel ; RR : trés rare ; R : rare ; AR : assez rare ; PC : peu commun ; AC : assez commun ; C : commun ; CC : trés commun.

Anolis de la Martinique (écotype du.'sud) Anolis de la Martinique (écotype du nord)
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2.3.3.4 Bilan concernant les reptiles et enjeux associés

Une espéce de reptile est présente sur I'aire d’étude rapprochée. Il s’agit de I’Anolis de la Martinique, une espece commune,
mais endémique de I'ile et protégée par un arrété de protection. Ce reptile a été recensé dans la zone forestiére de l'aire
d’étude, plus précisément sur le Morne Gommier, en faible abondance ((moyenne : 3,7 ind/20m?). Considérant le statut de
protection de cette espéce, il est probable qu’une demande de dérogation de dérangement d’espéce protégée (CERFA N°
13616*01) soit a effectuer aupres des autorités (DEAL Martinique). Cela dépend, des zones de l'aire d’étude qui seront

soumise a I'emprise du projet.

o
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2.3.4 Oiseaux

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »
Cf. Carte : « Délimitation de I'habitat forestier » p52
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2.3.41 Analyse bibliographique

En dehors du diagnostic faune/flore réalisé sur la zone d’étude en 2022/2023, il n'existe pas a notre connaissance de
publications s’étant intéressées aux reptiles sur cette zone.

A défaut d’études connues, récentes et fiables, sur le secteur étudié, seules ont été reprises les données issues des bases
de données eBird, GBIF et Faune Martinique autour de 'aire d’étude rapprochée (rayon de 3 km).

Ainsi, 17 espéces sont mentionnées autour de l'aire d’étude, parmi lesquelles on retrouve 12 oiseaux protégés et 2 introduits.
Sur I'ensemble de ces especes, 3 sont des migrateurs hivernants ou de passages sur la Martinique (Calidris melanotos,
Falco peregrinus, Falco sparverius, Setophaga tigrina). Parmi I'ensemble des espéces identifiées autour de I'aire d’étude,
I’Oriole de Martinique (/cterus bonana) est la seule espéce classée « vulnérable » (VU) selon la liste rouge de 'UICN. Pour
davantage d’informations, la liste des especes est présentée en annexe 4.

2.3.4.2 Espeéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Au cours de la saison seche et humide, 17 espéces d’oiseaux ont été recensées sur 'aire d’étude rapprochée :
e 16 especes nicheuses sur l'aire d’étude rapprochée ;

e 1 espece non nicheuse mais utilisant le site pour le repos et I'alimentation (Faucon pelerin) ;

Les autres espéces mentionnées dans I'analyse bibliographique peuvent étre considérées comme présente sur l'aire d’étude
rapprochée, excepté I'espece Calidris melanotos, qui fréquente davantage des prairies humides.

La richesse avifaune est faible compte tenu du contexte dégradé de I'aire d’étude rapprochée. En effet, ce site est une carriére
qui génére une importante ouverture des milieux et dont les habitats sont peu favorables a la nidification des oiseaux, excepté
la zone forestiere sud (Morne Gommier) ou la majorité des oiseaux y ont été observés.

2.3.4.3 Statuts et enjeux écologiques des espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité,
ses habitats et populations observés sur l'aire d’étude rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et
contextualisés.
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Statuts et enjeux écologiques des oiseaux remarquables présents dans I'aire d’étude rapprochée

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique rapprochée contextualisé

('8

(]
T o
E =)
N P
5 =
a 4

Cortége d’oiseaux inventoriés :

Aucune espece - En période de reproduction : RAS -
inventoriée n’est

considérée comme
menacée - En période internuptiale : RAS -

Autres espéces du cortege des milieux semi-ouverts :
Oiseaux protégés

- Tyran gris (Tyrannus dominicensis)

- Quiscale merle (Quiscale lugubris)

- Sporophile cici (Tiaris bicolor)

- Sporophile a gorge rouge (Loxigilla noctis)

- Colibri huppé (Orthorhynchus cristatus)

- Sucrier a ventre jaune (Coereba flaveola)

- Faucon pelerin (Falco perigrinus)

- Saltator gros-bec (Saltator albicolis) Parmi les 16 espéces d’oiseaux inventoriés, 15 sont potentiellement nicheurs
- Merle a lunette (Turdus nudigenis) Faible dans I'habitat forestier identifié sur l'aire d’étude. Le Colibri falle-vert a été Faible
- Colibri falle-vert (Eulampis holosericeus) observé en pleine nidification au sommet du Morne Gommier.

- Colibri madere (Eulampis jugularis)
- Petite Buse (Buteo platypterus)
- Viréo a moustache (Vireo altiloquus)

Oiseaux ne faisant pas I'objet d’un statut de protection

- Tyran janeau (Myiarchus oberi)
- Tourterelle a queue carrée (Zenaida aurita)
- Elinie siffleuse (Elaenia martinica)

Autres espeéces n’utilisant pas I'aire d’étude rapprochée ou ayant été identifiée dans I’analyse bibliographique
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Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique rapprochée contextualisé

Dét. ZNIEFF
Niveau de

o
S
=
=
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©
=

Parmi les 17 especes d’'oiseaux observées proche de l'aire d’étude et provenant de I'analyse bibliographique (GBIF/eBird/Faune Martinique), seul I’Oriole de la
Martinique (Icterus banana) est considéré comme « vulnérable » (VU) selon la liste rouge de 'UICN. C’est un oiseau protégé et endémique stricte de I'lle. Il est trés
probable que cette espéce puisse utiliser I'habitat forestier de I'aire d’étude.

Espeéces exotiques envahissantes

1 espéece d’oiseau d’origine exotique est recensée sur l'aire d’étude rapprochée : Estrilda troglodytes Nul
Légende :
. Statuts réglementaires : Espéces protégées en Martinique Source : Arrété du 17 février 1989 fixant des mesures de protection des oiseaux représentés dans le département de la Guadeloupe (JORF du 24 mars 1989).
. Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale () : E : exceptionnel ; RR : trés rare ; R : rare ; AR : assez rare ; PC : peu commun ; AC : assez commun ; C : commun ; CC : trés commun.
. La Liste rouge des especes menacées en France : Faune de Martinique (2020) : LC (préoccupation mineure) ; VU (vulnérable).
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Icterus bonana

Myiarchus oberi Eleana martinica

Oiseaux remarquables sur l'aire d'étude rapprochée
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MNombre total d'individus observés par espéce sur l'aire d'étude en saison séche et humide
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2.3.4.4 Bilan concernant les oiseaux et enjeux associés

Parmi les 16 especes d’oiseaux inventoriés, 15 sont potentiellement nicheurs dans I'habitat forestier identifié sur I'aire d’étude
(le Colibri falle-vert a été observé en pleine nidification au sommet du Morne Gommier). Bien que la carriere soit un site
fortement dégradé et dont la nuisance sonore n’est pas favorable a la présence d’oiseaux, le milieu forestier reste un habitat
de prédilection pour I'avifaune. L'Oriole de la Martinique (/cterus bonana) n'a pas été observé lors de nos inventaires, mais
sa présence est fortement probable puisqu’il a été identifi¢ dans un rayon de 3 km autour de l'aire d’étude (données
bibliographiques). Cette espéce forestiere est menacée (VU), protégée et endémique stricte de Martinique. Il conviendra de
prendre en considération la période sensible a I'avifaune afin d’éviter la destruction et le dérangement des nichées lors de la
reproduction.
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2.3.5 Mammiféres (hors chiroptéres)

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »

2.3.5.1 Analyse bibliographique

En dehors du diagnostic faune/flore réalisé sur le secteur d’étude en 2022/2023, il n’existe pas a notre connaissance de
publications s’étant intéressées aux mammiferes sur cette zone.

Les mammiferes terrestres de Martinique sont tous introduits sur le territoire. Il s’agit du Raton-laveur (Procyon loto), de
I’'Opossum (Didelphis marsupialis), de rongeurs tels que le Rat noir (Rattus rattus) ou le Rat surmulot (Rattus norvegicus) et
de la Petite Mangouste Indienne (Urva auropunctata).

2.3.5.2 Espeéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Aucune espece de mammifére n’est observé sur 'aire d’étude.

La richesse mammalogique est nul sur I'aire d’étude.

2.3.5.3 Statuts et enjeux écologiques des espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité,
ses habitats et populations observés sur I'aire d’étude rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques.
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Statuts et enjeux écologiques des mammiféres remarquables (hors chiroptéres) présents dans I’aire d’étude rapprochée

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I’aire d’étude Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique rapprochée contextualisé

[
) °
5

= >
£ ®
h o
o =
= b4

Espéces patrimoniales et/ou réglementées

Aucune espece n’est )
considérée comme patrimoniale

Espeéces exotiques envahissantes

Aucune espéece exotique et envahissante observé sur I'aire d’étude

Légende :
. Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale () : E : exceptionnel ; RR : trés rare ; R : rare ; AR : assez rare ; PC : peu commun ; AC : assez commun ; C : commun ; CC : trés commun.
. La Liste rouge des especes menacées en France : Faune de Martinique (2020) : LC (préoccupation mineure): NT (quasi-menacé) ; LC (préoccupation mineure) ; DD (données insuffisantes).

2.3.5.1 Bilan concernant les mammiféres et enjeux associés

Aucune espece de mammifere n'a été observée sur 'aire d’étude. Tous les mammiferes terrestres de Martinique sont introduits par ’homme et donc ne présentant aucun enjeu de
conservation
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2.3.6 Chiroptéres

Cf. Annexe Il : « Méthodes d’inventaires »

Cf. Annexe IV : « Liste compléte des espéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée »

Cf. Annexe XX : « Niveaux d’activité mesurée des chiroptéres sur l'aire d’étude rapprochée »
Cf. Carte : « Chiroptéres patrimoniaux et/ou protégés »p61
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2.3.6.1 Analyse bibliographique

Afin d’obtenir des informations préliminaires sur les espéces potentiellement présentes sur I'aire d’étude, des recherches
dans la littérature grise et sur les bases de données de sciences participatives ont été mises en ceuvre. Parmi les bases de
données, Global Biodiversity Information Facility (GBIF) recense une grande quantité de données issues d’observations
naturalistes. Il est en général difficile d’obtenir des informations sur GBIF concernant les chiropteres en Martinique. Aucune
donnée n’a été référencée sur l'aire d’étude.

2.3.6.2 Espeéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée
Un total de 5 espéces de chiroptéeres a été inventorié grace a I'enregistreur acoustique dans l'aire d’étude rapprochée.
Tableau 1 : Chiroptéres recensés sur l'aire d’étude

Statut de conservation
Nom scientifique Nom vernaculaire Espéce protégée en Martinique

Liste rouge mondiale?

c
Artibeus jamaicensis Artibé de la Jamaique Oui LC
Molossus molossus Molosse commun Oui LC
Tadarida brasiliensis Tadaride du Brésil Oui LC
Pteronotus davyi Ptéronote de Davy Oui LC

. Légende :
- 1. Arrété du 17 janvier 2018 fixant la liste des mammiféres terrestres représentés dans le département de la Martinique protégés sur I'ensemble du territoire national et les
modalités de leur protection. (JORF n°0021 du 26 janvier 2018, texte n°19)
. 2. Liste rouge mondiale de 'UICN, 2009
LC : espéce non menacée
- 3. UICN Comité francais, OFB & MNHN. 2020. La liste rouge des espéces menacées en France — Chapitres de la Faune de Martinique. Paris, France.

Voici une bréve description des espéeces présentent sur le site :

Famille des Molossidae :

Le Molosse commun (Molossus molossus) est I'espéece la plus commune dans les Petites Antilles et détient une large aire
de répartition (Amérique du sud/central aux caraibes). C’est une espéce de plein ciel généraliste qui chasse principalement
dans les milieux ouverts aussi bien sur des espaces naturels que d’en des milieux anthropisés (culture, ville). Comme
beaucoup de Molossidae, le Molosse commun gite dans des fissures, aussi bien sur des arbres (écorces soulevées, fissures,
creux, cavités) que sur des falaises et dans des zones anthropisées (toitures, vieux batis, etc.).

La Tadaride du Brésil (Tadarida brasiliensis) fait également partie des chiroptéres insectivores de plein ciel, qui est présente
sur une large aire de répartition. Elle chasse principalement dans des milieux ouverts et au niveau des canopées. Tout comme
le Molosse commun, le Tadaride du Brésil gite principalement dans des fissures (arbres, falaises) mais également dans des
cavités (grottes, constructions humaines). Le Tadaride du Brésil privilégie toutefois des espaces dit plus « naturels » moins
propices aux dérangements ce qui explique son faible taux d’activité sur le site.

Famille des Phyllostomidae :

Le Brachyphylle des cavernes (Brachyphylla cavernarum) est une espece endémique des Antilles qui fréquente
principalement des milieux forestiers ainsi que les jardins particuliers pour s’y nourrir (bois, foréts xérophiles, foréts humides,
foréts marécageuses, mangroves et lisiéres). En effet, I'espéce est majoritairement frugivore mais elle peut également se
nourrir de nectar, de pollen et occasionnellement d’'insectes. Considérée comme une espéece généraliste, le Brachyphylla
cavernarum tolére une certaine dégradation de son aire d’alimentation. On le retrouve trés souvent en milieux anthropisé.
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L’Artibé de la Jamaique (Artibeus jamaicensis) est une espéce largement répartie de I’Amérique aux Caraibes. Cette espece
ubiquiste fréquente a la fois tous les milieux forestiers mais également les jardins et zones anthropiques. Elle établit des gites
dans des grottes, des abris sous roche et occasionnellement dans des structures humaines. Cette espéce de grande taille et
trapue possede un régime alimentaire frugivore et nectarivore.

Famille des Mormoopidae :

Le Ptéronote de Davy (Pteronotus davyi) est une espéce de petite taille et strictement insectivore. Celle-ci est répartie au
nord '’Amérique du Sud, dans la Caraibes et en Amérique Centrale. Le Ptéronote de Davy gite dans les grottes humides,
souvent en présence d’autres especes de chauve-souris. Les colonies peuvent comporter plusieurs milliers d’individus. Le
Ptéronote de Davy est une espéce dite de « sol » qui chasse généralement au niveau des lisiéres ou il trouve les ressources
alimentaires nécessaires.

2.3.6.3 Reésultats des transects et point d’écoutes actives en début de soirée du
13/09/2022 et 19/01/2023.

Sur 'aire d’étude, nous avons dénombré un total 883 contacts de 5 espéces différentes le 27/09/2022 et 816 contacts et 5
especes différentes le 19/01/2023.

L’activité brute est globalement modérée a fort et s’explique par la forte présence du Molosse commun, trés présent sur le
site (88% et 48% des contacts enregistrés en novembre 2022 et janvier 2023) et qui est trés coutumier des zones anthropisés
comme la carriere de Saint-Esprit qui constitue une zone de chasse trés favorable notamment au niveau des zones de lisiére
ou la richesse en ressource alimentaire (insectes) est relativement importante. Les boisements hygrophiles et méso-
hygrophiles en périphérie de l'aire d’étude offrent également un intérét pour des espéces de sous-bois et de lisiere comme
le Brachyphylle des cavernes et I'Artibé de la Jamaique a dominance frugivores.

En novembre les zone rupestres (falaises) et ouvertes de la carriere semblaient étre d’un fort attrait pour les espéces de plein
ciel insectivores (Molosse commun, Tadaride du Brésil et Ptéronote de Davy) or en janvier le nombre de contact dans cette
zone est quasiment nul mais avec une forte activité en lisiere autour de la carriere.

Le graphique ci-aprés représente la diversité intraspécifique des chiropteres sur 'aire d’étude rapprochée en début de soirée.

La famille des Molossidae (Molossus molossus et Tadarida brasiliensis) qui sont des espéces insectivores de plein ciel
représentent 87% des contacts enregistrés avec une trés forte dominance du Molosse commun (86,1% le 27/09/2022 et
47,9% le 19/01/2023). Parmi les espéces insectivores, on note également la présence, un peu plus marginale, du Ptéronote
de Davy (6,23% le 27/09/2022 et 6,86% le 19/01/2023) qui chasse a des altitudes proches du sol au niveau des lisiéres. Le
cortege fait également apparaitre la famille des Phyllostomidae avec la présence de I'Artibeus jamaicensis (1,9% le
27/09/2022 et 0,6% le 19/01/2023) et Brachyphylla cavernarum (5% le 27/09/2022 contre 38,48% le 19/01/2023) qui sont
des especes forestieres a dominance frugivore et nectarivore.
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Diversité inter-spécifique des chiroptéres sur l'aire d'étude le
27/09/2022

Ptéronote de Davy
6,23%

Tadaride du Brésil

/ 0,8%
S ——
'-\ Artibé de la Jamaique
1,9%

Brachyphylle des
cavernes
5,0%

Figure 1 : Diversité inter-spécifique des contacts de chiropteres sur l'aire d’étude le 27/09/2022

Diversité inter-spécifique des chiroptéres sur I'aire d'étude en saison séche
Artibé de Jamaique
0,61%

Ptéronote de Davy
6,86%

Figure 2: Diversité inter-spécifique des contacts de chiroptéres sur I'aire d'étude le 19/01/2023
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Figure 3 : Activité horaire et diversité des transects et points d’écoute
Identification des points d’écoute :

CO0=zone parking engins

C1=carreau de la carriére

C2=plateforme des installations de production des granulats
C3=limite Est du site (dép6t de la découverte)

C4=limite Est du site (zone boisée)

C5= zone atelier/bureaux carriere

C6=zone boisée

C7=piste secteur Ouest de la carriere / carreau

Dates des inventaires Commentaires

Inventaires des chauves-souris (2 passages dédiés)
27/09/2022 Bertrand GENDRE | Bonnes conditions
19/01/2022 Alice ARMAND Averses éparses

Pour rappel, le transect avec 8 points d’écoutes a été réalisé en date du 27/09/2022 sur une durée de 2 heures et trente-
deux minutes. Nous avons dénombré 883 contacts de 5 espéces différentes. L’activité brute est jugée modérée a fort avec
417 contacts/heure en début de nuit. Ce taux d’activité s’explique en grande partie par la phénologie des Molossidae
(principalement Molossus molossus) fortement présent pendant la période étudiée. En effet, les Molossidae sont tres actifs
en début de nuit juste avant le coucher du soleil.

Les points d’écoute CO, C1, C3 et C4 (cf carte page 62) ainsi que les transects T0-T1, T1-T2 et T3-T4, correspondant a la
zone d’extraction et de production des granulats ainsi que les talus de verse des découvertes, font apparaitre la présence
quasi-exclusive du Molosse commun et quelques contacts du Tadaride du Brésil. Cette zone ouverte, trés bien abritée des
vents, représente une zone de chasse trés favorable pour ces deux espéces insectivores de plein ciel qui chassent en début
de nuit.
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Plus particulierement, le point d’écoute C1 (zone de falaise) montre le taux d’activité horaire le plus important avec 1278
contacts/heure. Le Molosse commun justifie ici d'un comportement de chasse (nombreux buzz acoustiques lors de la
prédation d’insectes) le long des falaises ou il peut chasser les différents insectes présents sur site.

Le point d’écoute C2 et le transect T2-T3 au nord de 'aire d’étude au niveau de la zone de tri des granulats et le long des
lisieres arborées font apparaitre une activité nulle. Il s’agit ici d’'un probleme technique rencontré avec I'appareil d’écoute
acoustique. Malgré I'absence de contacts enregistrés, nous pouvons assurer ici la présence du Molosse commun en activité
de chasse sur cette zone.

Les points d’écoutes C3 et C4 et le transect T3-T4 correspondant au talus de verse de la découverte qui surplombent la
carriere, plus exposés au vent d’est, t¢émoignent d’'une activité plus modérée la encore dominé quasi-exclusivement par le
Molosse commun.

Le transect T4-T5 et le point d’écoute C5, a proximité font apparaitre la plus grande diversité d’espéece. En effet, toutes les
espéces sont représentées avec a la fois des espéces de plein ciel (molosse commun, Tadaride du Brésil) comme des
especes plus forestieres (Brachyphylle des cavernes, Ptéronote de Davy et Artibé de la Jamaique). Cette diversité peut
s’expliquer par I'effet lisiére présent a I'interface entre les milieux ouvert de la carriére et les zones boisées en périphérie.

Les points d’écoutes C6 et C7 ainsi que les transects T5-T6, T6-T7 situé au niveau des habitats forestiers hygrophile et
méso-hygrophile font apparaitre un cortége chiroptérologique dominé par des espéces plus forestieres comme le
Brachyphylle des cavernes et I'Artibé de la Jamaique et des espéces de lisiere comme le Ptéronote de Davy. On notera
toujours une activité relativement soutenue du Molosse commun au niveaux des ilots forestiers avec des signaux acoustique
spécifiques qui attestent d’'un comportement de chasse en milieux fermés.

Activité horaire et diversité
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Figure 4: Diversité et activité enregistrée sur les points d'écoute passifs (SM4BAT) la nuit du 19/01/2023

Lors de la seconde session de terrain le 19/01/2023 deux enregistreurs passifs SM4BAT ont été placés. L’activité est la plus
forte en début de nuit, soit entre 18h et 19h avec un nombre de cris supérieur a 1000. Ces cris proviennent en majorité des
Molosses commun. On observe un second pic entre 21h et 22h, avec principalement du Brachyphylle des cavernes. L'activité
baisse ensuite au cours de la nuit.
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Synthése des enregistrements passifs SM4BAT 1 et 2 - 19/01/2023

350
300
250
200
150 1 i
100
50 i i
SM4BAT-1 SM4BAT-2
W Artibé de la Jamaique 0 5
M Tadaride du Brésil 6 26
B Molosse commun 126 177
® Brachyphylle des cavernes 0 313
® Ptéronote de Davy 0 41

mArtibé de laJamaique mTadaride du Brésil m Molosse commun  m Brachyphylle des cavernes  m Ptéronote de Davy
Figure 5: Synthese des enregistrements passifs SM4BAT le 19/01/2023

La diversité en espéce est plus importante au niveau de la forét xérophile et lisiere au-dessus de la carriere comme le
SM4BAT-2 l'indique avec 5 espéces. Parmi celles-ci, le Brachyphylle des cavernes a été contactée 313 fois. Ce chiffre est
corrélé aux meeurs forestieres de I'espece.

2.3.6.4 Statuts et enjeux écologiques des espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité,
ses habitats et populations observés sur l'aire d’étude rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et
contextualisés.
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Statuts et enjeux écologiques des chiroptéres remarquables présents dans I’aire d’étude rapprochée

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Eléments d’écologie et population observée dans I’aire d’étude Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique rapprochée contextualisé

Niveau de

Espéces patrimoniales et/ou réglementées

Brachyphylle des| Arrété du 17
cavernes janvier 2018
Brachyphylla cavernarum

- Comm Faible Le Brachyphylle des cavernes est une espéce endémique des Petites
un Antilles qui fréquente principalement des milieux forestiers et jardins
particuliers pour s’y nourrir. En effet, I'espece est majoritairement frugivore
mais elle peut également se nourrir de nectar, de pollen et également
d’insectes. Le Brachyphylle des cavernes semble ici se nourrir des insectes
présents en abondance sur le site. Considérée comme une espéce
généraliste, Brachyphylla cavernarum tolere une certaine dégradation de
son aire d’alimentation. L'espece gite uniquement dans les cavités
souterraines ou les constructions humaines (anciens batiments, ponts).
On le retrouve donc trés souvent en milieux anthropisé. Sur I'aire d’étude,
il atteste d’'un comportement de chasse et de transit au niveau des habitats
forestiers. Son niveau d’activité est jugé modéré sur le site (5% et 39%
de [lactivité totale enregistrée le 27/09/2022 et 19/01/2023
respectivement)

Molosse commun Arrété du 17
Molossus molossus janvier 2018

- Comm Faible Le Molosse commun est I'espéce la plus commune dans les Petites
un Antilles et détient une large aire de répartition (Amérique du sud/central
aux caraibes). C'est une espece de plein ciel généraliste qui chasse
principalement dans les milieux ouverts aussi bien sur des espaces
naturels que d’en des milieux anthropisés (culture, ville). Comme beaucoup
de Molossidae, le Molosse commun gite dans des fissures, aussi bien sur
des arbres (écorces soulevées, fissures, creux, cavités) que sur des
falaises et dans des zones anthropisées (toitures, vieux batis, etc.). La
zone rupestre (falaise) pourrait donc constituer un habitat de repos pour
cette espéce fissuricole. Elle utilise I'aire d’étude comme zone de chasse
et de transit et également de repos au niveau des ilots forestiers.
L’activité pour cette espece est jugée forte sur le site (86% et 48% de
lactivité  totale enregistrée le 27/09/2022 et 19/01/2023
respectivement)

Faible
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Tadaride du Brésil
Tadarida Brasiliensis

Arrété du 17
janvier 2018

Artibé de la Jamaique
Artibeus jamaicensis

Arrété du 17
janvier 2018

Ptéronote de Davy
Pteronotus davyi

Arrété du 17
janvier 2018

Autres espeéces n’utilisant pas I'aire d’étude rapprochée

SMDG

groupe AUDEMARD

- Comm Faible
un

Le Tadaride du Brésil fait également partie des chiroptéres insectivores
de plein ciel, qui est présente sur une large aire de répartition. Elle chasse
principalement dans des milieux ouverts et au niveau des canopées. Tout
comme le Molosse commun, le Tadaride du Brésil gite principalement dans
des fissures (arbres, falaises) mais également dans des cavités (grottes,
constructions humaines). Le Tadaride du Brésil privilégie toutefois des
espaces dit plus « naturels » moins propices aux dérangements ce qui
explique son fort taux d’activité sur le site. Elle utilise I'aire d’étude comme
zone de chasse faible et de transit. L'activité pour cette espéce est jugée
trés faible sur le site (0,8% et 6,13% de I'activité totale enregistrée le
27/09/2022 et 19/01/2023 respectivement)

Faible

- Comm Faible
un

L’Artibé de la Jamaique est une espece largement répartie de ’Amérique
aux Caraibes. Cette espéce ubiquiste fréquente a la fois tous les milieux
forestiers mais également les jardins et zones anthropiques. Elle établit des
gites dans des grottes, des abris sous roche et occasionnellement dans
des structures humaines. Cette espéce de grande taille et trapue possede
un régime alimentaire frugivore et nectarivore. L'espece est relativement
peu présente sur le site. L’'activité pour cette espéce est jugée faible sur le
site (1,9% 0,6% de [lactivité totale enregistrée le 27/09/2022 et
19/01/2023 respectivement).

Faible

- Comm Faible
un

Le Ptéronote de Davy est une espéce de petite taille strictement
insectivore. Celle-ci est répartie au nord '’Amérique du Sud, dans la
Caraibes et en Amérique Centrale. Le Ptéronote de Davy gite dans les
grottes humides, souvent en présence d’autres especes de chauve-souris.
Le Ptéronote de Davy est une espece dite de «sol» qui chasse
généralement au niveau des lisieres ou il trouve les ressources
alimentaires nécessaires. Le Ptéronote de Davy est présent sur l'aire
d’étude au niveau des lisiéres les plus structurée ou il chasse des insectes.
Son niveau d’activité est jugé faible sur le site (6,2% et 6,9% de I'activité
totale enregistrée le 27/09/2022 et 19/01/2023)

Faible

N/A

Nul

Espeéces exotiques envahissantes

N/A

Nul

Légende :

An. II/IV : especes inscrites aux annexes |l et/ou |V de la Directive N° 92/43/CEE du 21/05/92, dite « Directive Habitats ».

Art. 3 : espéces inscrites a I'article 3 de I'arrété ministériel du 23 avril 2007 : protection des individus.

.
. Art. 2 : especes inscrites a l'article 2 de 'arrété ministériel du 23 avril 2007 : protection des individus et de leurs habitats de reproduction/repos.
.
.

LRN La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitre Mammiféres de France métropolitaine. UICN France, MNHN, SFEPM & ONCFS (2017) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.
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. LRR : Liste rouge régionale des mammiféres (XXXX, 20XX) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.
. Dét. ZNIEFF : DZ : espéce déterminante pour la modernisation des ZNIEFF en Auvergne (Amor, 2005).
. Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale (XXXXX, 20XX) : E : exceptionnel ; RR : trés rare ; R : rare ; AR : assez rare ; PC : peu commun ; AC : assez commun ; C : commun ; CC : trés commun.

Brahphylle des cavernes (éolonie)

3

Brachyphylle des cavernes (indi\)idu) Molosse commun

Ptéronote de Davy
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2.3.6.5 Bilan concernant les chiroptéres et enjeux associés

Le site s’inscrit dans un contexte globalement peu favorable aux chiropteres, notamment en raison de la forte dégradation
des habitats naturels et une structuration paysageére relativement faible. Les résultats mettent en évidence principalement
une activité de chasse au niveau des milieux ouverts et en lisiere de forét ainsi qu'une activité de transit en limite de site
principalement le long des boisements et des lisiéres les plus structurées.

Au regard de notre expertise, les enregistrements globaux des chiroptéres sur le site présentent un niveau d’activité modéré
a fort. Le site présente une diversité interspécifique relativement faible caractéristique des milieux anthropisés avec une
activité du Molosse commun qui est jugée forte sur la période d’enregistrement et qui domine le cortege de chiroptéres
présent sur l'aire d’étude (86% et 48% des contacts enregistrés lors de la 1¢ et 2"¢ session de terrain respectivement). Le
Molosse commun présente un comportement de chasse au niveau des espaces ouverts qu’offre la carriere et en bord de
lisiere, ou les insectes se rassemblent. En effet, nous constatons une activité importante au niveau des zones rupestres qui
constituent une zone abritée du vent idéal pour chasser les diptéres et |épidoptéres présents sur le site.

En périphérie de la carriére, au niveau des lisiéres les plus structurées et des boisements hygrophiles et méso-hygrophiles
constituent des corridors et des zones de chasse principalement utilisée par des espéces de lisiere comme le Ptéronote de
Davy et des espéces plus forestieres comme le Brachyphylle des cavernes (espece endémique des Petites-Antilles), et
I'Artibé de la Jamaique.

Avec une structuration paysagere offrant des fonctionnalités limitées en termes de gites et de corridors de transit pour les
chiropteres, un projet d’extension de la carriere n'impactera pas de maniére significative les chiropteres.
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I 2.4 Continuités et fonctionnalités écologiques

2.41 Position de I'aire d’étude éloignée dans le fonctionnement écologique
régional

Cf. Carte : « Trame verte et bleue et fonctionnalités écologiques » p74

L’aire d’étude éloignée intercepte une multitude de réservoirs de biodiversité (milieux boisés mésophiles, milieux aquatiques)
et deux corridors (milieux humides).

Le tableau suivant fournit une analyse synthétique de la position du projet par rapport aux continuités écologiques les plus
proches d’importance régionale a I'échelle de I'aire d'étude éloignée.

Position de I’aire d’étude éloignée par rapport aux continuités écologiques d’importance
régionale

Sous-trame concernée Composante du réseau écologique Position au sein de I’aire

régional d’étude éloignée

Réservoirs de biodiversité

Milieux boisés mésophiles Massif forestier de Bois la Charles (morne | Quart sud-est
David
Massif forestier de Morne Monésie Quart nord-ouest
Milieux aquatiques Lac de la Manzo Partie Nord

Corridors écologiques (en cours de détermination par la DEAL)

Sous-trame des cours d’eau Riviere Manche Partie nord-ouest

L’aire d’étude éloignée posséde une multitude de réservoirs de biodiversité. L’aire d’étude immédiate n’est pas identifiée
comme un réservoir de biodiversité du SRCE. Les réservoirs écologiques terrestres les plus proches sont situés a 1200 m
au sud-ouest et a 1400m au nord-est de I'aire d’étude. Le réservoir écologique aquatique le plus proche est a 2800m au nord
de l'aire d’étude. Les corridors écologiques sont en cours détermination par la DEAL.
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2.4.2 Fonctionnalités écologiques a I’échelle de I'aire d’étude rapprochée

Cf. Carte : « Trame verte et bleue et fonctionnalités écologiques a I'échelle de I'aire d’étude rapprochée »

Le tableau suivant synthétise les continuités écologiques a I'échelle de 'aire d’étude rapprochée, sur la base des éléments
mis en évidence dans I'état initial. Il met en évidence les principaux réservoirs de biodiversité, en s’affranchissant des niveaux
d’enjeux liés aux especes. Les corridors écologiques sont en cours de détermination par la DEAL.

Principaux milieux et éléments du paysage de I'aire d’étude rapprochée et réle dans le
fonctionnement écologique local

Milieux et éléments du paysage de Fonctionnalité a I’échelle de I'aire d’étude rapprochée

I’aire d’étude rapprochée

Bois du Morne Gommier: Patch|Bon état de conservation servant de refuge et d’habitat pour les oiseaux forestier
forestier semi-décidue tropicales et|ainsi que les reptiles et amphibiens. Ce patch est également une zone de chasse
hygrophiles et meéso-hygrophiles | pour les chiroptéres des milieux boisés. Pour autant, ce milieu est anthropisé avec
secondaires la coupe qui permet I'acces et le cheminement au calvaire (coupe franche d’il y a
2 ou 3 ans et son entretien annuel).

Zone rudérale et zone de carriere Peut représenter une zone de chasse pour le cortége d’espéece des milieux ouverts
mais de maniére anecdotique au vu du caractére anthropisé du milieu.

Les éléments linéaires ou ponctuels du paysage (boisements, fourrés, buissons...) répartis sur le pourtour de I'aire d’étude,
constituent des zones de refuge et d’alimentation pour certaines especes, mais ne semble pas s’intégrer dans un corridor
écologique régional. En effet I'aire d’étude est principalement entourée de cultures de bananes ou de paturages et semble

relativement isolé.
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2.5 Synthése des enjeux écologiques au sein de I'aire d’étude
rapprochée

Cf. Carte : « Synthése des enjeux écologiques »

Afin de mettre en évidence les principaux groupes a enjeu écologique au sein de I'aire d’étude rapprochée, un tableau de
synthése a été établi (voir tableau ci-apres). Il est important de préciser que cette évaluation est relative a I'aire d’étude
rapprochée et non a I'emprise du projet elle-méme.

Les différentes données collectées dans le cadre de cette étude ont permis d’appréhender l'intérét des milieux de Il'aire
d’étude rapprochée.

Une hiérarchisation en sept niveaux d’enjeu écologique a été établie : enjeu nul a majeur. Une carte de localisation et de
synthése des enjeux écologiques a I'échelle de I'aire d’étude rapprochée est présentée ci-apres.

Pour une connaissance approfondie de ces enjeux écologiques, il convient de se référer aux chapitres présentés précédemment
relatifs aux différentes thématiques faune-flore.
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9 Etat initial des milieux naturels, de la flore et de la faune

Majeur

Tres fort

Fort

Moyen

SMDG
groupe AUDEMARD

Synthése des enjeux écologiques a I’échelle de I’aire d’étude rapprochée

Groupes et/ou especes
liés

Néant

Enjeux écologiques sur I’aire d’étude rapprochée

Localisation/Description

Néant

Néant

Néant

Néant

Néant

Foréts semi-décidue
tropicales a Tabebuia
heterophylla, Bursera
simaruba, Lonchocarpus
punctatus

Ce type de boisement méso-xérophile et nettement sciaphile est caractérisé
par canopée fermée dominée par Tabebuia heterophylla et Pisonia fragrans.
Bon état de conservation

Brachyphylle des
cavernes
Brachyphylla
cavernarum

Le Brachyphylle des cavernes est une espéce endémique des Petites
Antilles qui fréquente principalement des milieux forestiers et jardins
particuliers pour s’y nourrir. En effet, 'espéce est majoritairement frugivore
mais elle peut également se nourrir de nectar, de pollen et également
d’insectes. Le Brachyphylle des cavernes semble ici se nourrir des insectes
présents en abondance sur le site. Considérée comme une espece généraliste,
Brachyphylla cavernarum tolére une certaine dégradation de son aire
d’alimentation. L’espéce gite uniquement dans les cavités souterraines ou
les constructions humaines (anciens batiments, ponts). On le retrouve donc
trés souvent en milieux anthropisé. Sur l'aire d'étude, il atteste d'un
comportement de chasse et de transit au niveau des habitats forestiers. Son
niveau d’activité est jugé modéré sur le site (5% et 39% de I’activité totale
enregistrée le 27/09/2022 et 19/01/2023 respectivement)

Faible

Foréts hygrophiles et
meéso-hygrophiles
secondaires ou

Il s'agit de reliquat de forét sempervirente hygrophile dont la taille est proche
de celle de haie. Ony trouve souvent des espéces cultivées et plantées comme
le Manguier (Mangifera indica). Mauvais état de conservation

dégradées
Coccothrinax Espéce des foréts méso-xérophiles qui a tendance a la raréfaction du fait de la
barbadensis destruction de son habitat. Les stations possédant des individus matures et de

grande taille sont devenues rares en Martinique et cette espéce est souvent
observée sous forme de régénération dans le sous-bois. Sur l'aire d’étude,
moins de dix individus dont au moins deux de plus de 3 m se trouvent au
sommet du Morne Gommier, a c6té du Calvaire.

Anolis de la Martinique
(Dactyloa roquet)

L’Anolis de la Martinique est une espece commune sur I'lle (LC), mais
endémique et protégée par un arrété de protection. Sur l'aire d’étude, quelques
individus présents en faible abondance (moyenne: 3,7 ind/20m?) ont été
recensés dans la partie forestiere (Morne Gommier)

Cortege des milieux
semi-ouverts

Tyran gris (Tyrannus
dominicensis)

Quiscale merle (Quiscale
lugubris)

Sporophile cici (Tiaris
bicolor)

Sporophile a gorge
rouge (Loxigilla noctis)
Colibri huppé
(Orthorhynchus cristatus)
Sucrier a ventre jaune
(Coereba flaveola)

Parmi les 16 espéces d’oiseaux inventoriés, 15 sont potentiellement nicheurs
dans I'habitat forestier identifié sur I'aire d’étude. Le Colibri falle-vert a été
observé en pleine nidification au sommet du Morne Gommier.
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g Etat initial des milieux naturels, de la flore et de la faune

SMDG
groupe AUDEMARD

Faucon pélerin (Falco
perigrinus)

Tourterelle a queue
carrée (Zenaida aurita)
Saltator gros-bec
(Saltator albicolis)

Merle a lunette (Turdus
nudigenis)

Colibri falle-vert
(Eulampis holosericeus)
Colibri madere (Eulampis
jugularis)

Petite Buse (Buteo
platypterus)

Tyran janeau (Myiarchus
oberi)

Viréo a moustache
(Vireo altiloquus)

Elinie siffleuse (Elaenia
martinica)

Molosse commun
Molossus molossus

Le Molosse commun est I'espéce la plus commune dans les Petites Antilles
et détient une large aire de répartition (Amérique du sud/central aux caraibes).
C’est une espéce de plein ciel généraliste qui chasse principalement dans les
milieux ouverts aussi bien sur des espaces naturels que d’en des milieux
anthropisés (culture, ville). Comme beaucoup de Molossidae, le Molosse
commun gite dans des fissures, aussi bien sur des arbres (écorces soulevées,
fissures, creux, cavités) que sur des falaises et dans des zones anthropisées
(toitures, vieux batis, etc.). Elle utilise I'aire d’étude comme zone de chasse et
de transit et également de repos au niveau des ilots forestiers. L’activité pour
cette espece est jugée forte sur le site (86% et 48% de l'activité totale
enregistrée le 27/09/2022 et 19/01/2023 respectivement)

Tadaride du Brésil
Tadarida Brasiliensis

Le Tadaride du Brésil fait également partie des chiroptéres insectivores de
plein ciel, qui est présente sur une large aire de répartition. Elle chasse
principalement dans des milieux ouverts et au niveau des canopées. Tout
comme le Molosse commun, le Tadaride du Brésil gite principalement dans
des fissures (arbres, falaises) mais également dans des cavités (grottes,
constructions humaines). Le Tadaride du Brésil privilégie toutefois des
espaces dit plus « naturels » moins propices aux dérangements ce qui
explique son fort taux d’activité sur le site. Elle utilise I'aire d’étude comme zone
de chasse faible et de transit. L’activité pour cette espéce est jugée trés faible
sur le site (0,8% et 6,13% de I'activité totale enregistrée le 27/09/2022 et
19/01/2023 respectivement)

Artibé de la Jamaique
Artibeus jamaicensis

L’Artibé de la Jamaique est une espéce largement répartie de I’Amérique aux
Caraibes. Cette espéce ubiquiste fréquente a la fois tous les milieux forestiers
mais également les jardins et zones anthropiques. Elle établit des gites dans
des grottes, des abris sous roche et occasionnellement dans des structures
humaines. Cette espéce de grande taille et trapue posséde un régime
alimentaire frugivore et nectarivore. L'espéce est relativement peu présente
sur le site. L’activité pour cette espéce est jugée faible sur le site (1,9%
0,6% de [lactivité totale enregistrée le 27/09/2022 et 19/01/2023
respectivement).

Ptéronote de Davy
Pteronotus davyi

Le Ptéronote de Davy est une espéce de petite taille strictement insectivore.
Celle-ci est répartie au nord 'Amérique du Sud, dans la Caraibes et en
Amérique Centrale. Le Ptéronote de Davy gite dans les grottes humides,
souvent en présence d’autres especes de chauve-souris. Le Ptéronote de
Davy est une espece dite de « sol » qui chasse généralement au niveau des
lisiéres ou il trouve les ressources alimentaires nécessaires. Le Ptéronote de
Davy est présent sur I'aire d’étude au niveau des lisiéres les plus structurée ou
il chasse des insectes. Son niveau d’activité est jugé faible sur le site (6,2%
et 6,9% de I'activité totale enregistrée le 27/09/2022 et 19/01/2023)
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3 Analyse des effets du
projet et mesures
associées

l 3.1 Présentation et justification de la solution retenue

3.1.1 Choix du site d’implantation

Dans le cadre de ce projet, le choix du site d’implantation est tres fortement limité puisque dépendant des potentialités
d’extraction des matériaux. De plus la carriere est en activité depuis plusieurs dizaines d’année, il apparait donc logique de
rester sur ce secteur.

Le déplacement de I'extension de la carriere n’est pas possible sur un milieu déja anthropisé car les matériaux ne sont pas

disponibles ailleurs.
Par ailleurs un balisage sera posé avant le commencement des travaux afin de délimiter le périmetre d’extraction et ainsi

éviter tout débordement.

3.1.2 Description du projet

Il s’agit d’un projet de renouvellement et d’extension de la carriére qui vise a modifier 'emprise d’extraction tout en restant
équivalente a celle qui est actuellement autorisée.

L’emprise du projet s’étend sur 6,858 ha soit les parcelles 0W0230 et 0W231 sur la commune de Saint-Esprit (972)

Afin de réduire les impacts sur la faune et la flore patrimoniale et/ou protégée, et de conserver le maximum de milieux
forestiers, une réflexion a été instruite pour éviter et réduire au maximum les impacts.

L’ensemble des mesures ERC sont présentées a la suite de I'analyse des impacts du projet sur I'aire d’étude.

Voir carte ci-dessous.
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l 3.2 Evolutions du scénario de référence

L’état initial des milieux naturels, de la flore et de la faune correspond a I'état actuel de I'environnement, également dénommé
« scénario de référence » dans l'article R. 122-5 du Code de I'environnement. Il convient donc de se référer a ce chapitre
pour prendre connaissance de I'état actuel de I'environnement.

3.2.1 Facteurs pris en compte dans I’évolution du site

Pour cette analyse, trois principaux facteurs sont pris en compte :
e La dynamique naturelle d’évolution des écosystémes :

De maniéere générale, un écosystéme n’est pas figé. Il évolue perpétuellement au gré des conditions abiotiques
(conditions physico-chimiques, conditions édaphiques — structure du sol / granulométrie / teneur en humus..., conditions
climatiques — température / lumiere / pluviométrie / vent, conditions chimiques, conditions topographiques...) et des
conditions biotiques (actions du vivant sur son milieu).

La végétation, au travers de ses especes caractéristiques, est I'élément biologique de I'écosystéme qui initie I'évolution
de celui-ci, notamment la modification des espéces associées.

e Les changements climatiques :

Depuis la fin du 18¢ siécle, on constate des déreglements climatiques, impliquant une tendance claire au réchauffement,
et méme une accélération de celui-ci. Entre 1965 et 2009, les températures moyennes annuelles ont augmenté d'environ
1,47°C en Martinique (source : ADEME). Les effets de ces changements climatiques sur la biodiversité sont encore en
cours d’étude.

e Les activités humaines :

Elles influencent et modifient les paysages et les écosystémes. Il peut s’agir notamment : des activités agricoles, de la
sylviculture, des constructions humaines (urbanisation, infrastructures de transports...), des activités industrielles, de la
gestion de 'eau, des activités de loisirs...

3.2.2 Evolution probable du scénario de référence en I’'absence ou en cas de
mise en ceuvre du projet

Le tableau suivant compare I'évolution du scénario de référence avec ou sans mise en ceuvre du projet et précise, dans les
deux cas, I'évolution des grands types de milieux au sein de I'aire d’étude rapprochée.

Les grands types de milieux sont retenus comme entrée principale, puisqu’ils sont les marqueurs les plus visibles et les plus
facilement appréhendables de I'évolution des écosystémes et qu’ils constituent les habitats de vie des différentes espéeces
de faune et de flore présentes localement.

On considere pour I'analyse que :

e La durée de vie du projet est prise comme échelle temporelle de référence. Ainsi, le trés court terme correspond a la
phase de travaux du projet, le court terme aux premieres années de mise en ceuvre du projet, le moyen terme s’entend
comme la durée de vie du projet et le long terme comme au-dela de la vie du projet (ou aprés la phase de
démantélement, de fin de I'activité du projet).

e L’évolution probable du site en I'absence de mise en ceuvre du projet est analysée en considérant une intervention
anthropique similaire a I'état actuel en termes de nature et intensité des activités en place.

e Dans les deux scénarios (absence de mise en ceuvre du projet et mise en ceuvre), les effets du changement climatique
s’appliqueront et la dynamique naturelle fera son ceuvre sur les milieux non soumis aux activités humaines, qui
évolueront vers des stades de végétations plus fermés et a terme vers un stade forestier.

e Concernant les effets sur les milieux naturels et la biodiversité, il s’agit de préciser s’il y a un gain, une perte ou une
stabilit¢ pour la biodiversité. Ces effets se mesurent sur deux criteres principaux : le nombre d’especes
(augmentation/diminution/stabilité) et la qualité (typicité, degré de patrimonialité des espéces présentes...).

e L’analyse est réalisée « moyennant un effort raisonnable sur la base des informations environnementales et des
connaissances scientifiques disponibles » (Article R. 122-5 du Code de I'environnement)
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Evolution probable du scénario de référence en I’'absence ou en cas de mise en ceuvre du projet

Grands types = Absence de mise en ceuvre du projet : poursuite Mise en ceuvre du projet
de milieux des activités humaines en place et/ou évolution

naturelle du site

Milieux A court et moyen terme : habitat favorable au cortége | Maintien du bassin de collecte des eaux
humides et des milieux aquatiques
aquatiques

A long terme : disparition progressive du bassin de
collecte des eaux et de son cortege associé

Milieux A court terme : habitat favorable au cortége des milieux | A court terme : Maintien du caractere ouvert de
ouverts non ouverts ces milieux
exploités

A moyen terme: embroussaillement progressif,
favorable au cortege des milieux semi-ouverts

A long terme : Fermeture du milieu, habitat favorable au
cortege des milieux boisés

Milieux A court, moyen et long terme : maintien des habitats A court, moyen et long terme : maintien des
ouverts existants, favorable au cortege des milieux ouverts milieux ouverts existants, favorable au cortege
exploités des milieux ouverts

Milieux boisés |A court moyen et long terme maintien des milieux|A trés court terme: destruction d’'une grande
boisés et des corteges associés. partie des milieux forestiers et rudérales et
disparition immédiate des cortéges associés.

Milieux Destruction des milieux rupestres (carriére en activité) | Destruction des milieux rupestres
rupestres

I 3.3 Effets prévisibles du projet

Tout projet d’aménagement peut engendrer des impacts sur les milieux naturels et les espéces qui leur sont associées.
De maniere générale, différents types d’effets sont évalués selon leur durée et réversibilité :

e Les effets temporaires dont les conséquences sont limitées dans le temps et réversibles une fois la perturbation
terminée ;

e Les effets permanents dont les effets sont irréversibles. lls peuvent étre liés a 'emprise du projet ainsi qu’a la phase
de travaux, d’entretien et de fonctionnement du projet.

Les effets temporaires et permanents peuvent eux-mémes étre divisés en deux autres catégories :

e Les effets directs, liés aux travaux touchant directement les habitats naturels ou les especes ; on peut distinguer les
effets dus a la construction méme du projet et ceux liés a I'exploitation et a I'entretien de l'infrastructure ;

e Les effets indirects qui ne résultent pas directement des travaux ou du projet mais qui ont des conséquences sur les
habitats naturels et les especes et peuvent apparaitre dans un délai plus ou moins long (eutrophisation due a un
développement d’algues provoqué par la diminution des débits liée a un pompage, raréfaction d’un prédateur suite a
un impact important sur ses proies...).

Le tableau suivant présente les différents effets dommageables pressentis pour ce type de projet lors des phases de travaux
et d’exploitation.

Les effets pressentis du projet présentés ci-aprés sont des effets avérés pour certains (destruction d’habitats naturels et
d’espéces, destruction d’individus) ou potentiels pour d’autres (détérioration des conditions d’habitats). lls préfigurent quels
pourraient étre les impacts du projet en I'absence de mesures d’évitement et de réduction.

Ce tableau ne rentre pas dans le détail d’effets spécifiques pouvant étre liés a des caractéristiques particulieres de projet ou de
zone d’implantation.

o

b|OtOp§ Projet de renouvellement et d’extension de la carriere de Saint-Esprit, Martinique 83



e Analyse des effets du projet et mesures associées

SMDG
groupe AUDEMARD

Effets génériques de ce type de projet sur la faune et la flore

Types d’effets

Caractéristiques de I'effet

Principaux groupes et périodes
concernés

Phase de travaux

Destruction ou dégradation physique
des habitats naturels ou habitats
d’espéces

Cet effet résulte de I'emprise sur les
habitats naturels, les zones de
reproduction, territoires de chasse,
zones de transit, du développement des
especes exotiques envahissantes, des
perturbations hydrauliques...

Impact direct

Impact permanent (destruction),
temporaire (dégradation)
Impact a court terme

Tous les habitats naturels et toutes les
especes situées dans I'emprise du
projet

Destruction des individus

Cet effet résulte du défrichement et
terrassement de I'emprise du projet,
collision avec les engins de chantier,
piétinement...

Impact direct

Impact permanent (a I'échelle du
projet)

Impact a court terme

Toutes les espéces de flore situées
dans I'emprise du projet.

Toutes les espéces de faune peu
mobiles situées dans I'emprise du
projet, en particulier les oiseaux (ceufs
et poussins), les mammiferes (au gite,
et les jeunes), les insectes (ceufs et
larves), les reptiles, les amphibiens.

Altération biochimique des milieux

Il s’agit notamment des risques d’effets
par pollution des milieux lors des travaux
(et secondairement, en phase
d’entretien). Il peut s’agir de pollutions
accidentelles par polluants chimiques
(huiles, produits d’entretien...) ou par
apports de matiéres en suspension
(particules fines) lors des travaux de
terrassement notamment.

Impact direct

Impact temporaire

(durée d’influence variable selon les
types de pollution et 'ampleur)
Impact a court terme

(voire moyen terme)

Toutes les espéces vegetales et
particulierement la flore aquatique
Toutes les espéces de faune et
particulierement les amphibiens.

Perturbation

Il s’agit d’'un effet par dérangement de la
faune lors des travaux (perturbations
sonores ou visuelles).

Le déplacement et I'action des engins
entrainent des vibrations, du bruit ou des
perturbations visuelles (mouvements,
lumiere artificielle) pouvant présenter de
fortes nuisances pour des especes
faunistiques (oiseaux, petits
mammiféres, reptiles...).

Impact direct ou indirect
Impact temporaire (durée des travaux)
Impact a court terme

Toutes les espéces de faune et
particulierement les mammiferes et les
oiseaux nicheurs et hivernants

Phase d’exploitation

Destruction ou dégradation physique
des habitats naturels ou habitats
d’espéces

Cet effet résulte de I'entretien des
milieux associés au projet

Impact direct

Impact permanent (destruction),
temporaire (dégradation)
Impact a court terme

Tous les habitats naturels et toutes les
especes situées dans I'emprise du
projet
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Types d’effets

Caractéristiques de I'effet
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Principaux groupes et périodes
concernés

Destruction des individus

Il s’agit d’'un effet par collision d’individus
de faune avec des véhicules ou des
cables électriques par exemple.

Cet effet résulte également de I'entretien
et du piétinement des milieux associés
au projet.

Impact direct

Impact permanent (a I'échelle du
projet)

Impact durant toute la vie du projet

Toutes les espéces de faune et
particulierement les mammiféres et les
oiseaux nicheurs.

Perturbation

Il s’agit d’'un effet par dérangement de la
faune (perturbations sonores ou
visuelles) du fait de I'utilisation du site ou
de l'infrastructure.

Impact direct ou indirect
Impact temporaire (durée des travaux)
Impact durant toute la vie du projet

Toutes les espéces de faune et
particulierement les mammiféres et les
oiseaux nicheurs.

Dégradation des fonctionnalités
écologiques

Cet effet concerne la rupture des
corridors écologiques (trame verte et
bleue) et la fragmentation des habitats.

Impact direct
Impact permanent
Impact durant toute la vie du projet

Toutes les espéces de faune et
particulierement les mammiferes, les
amphibiens et les reptiles

Altération biochimique des milieux

Il s’agit notamment des risques d’effets
par pollution des milieux. Il peut s’agir de
pollutions accidentelles par polluants
chimiques (huiles, produits d’entretien...)
ou par apports de matiéres en
suspension (particules fines).

Impact direct ou indirect

Impact temporaire

(durée d’influence variable selon les
types de pollution et 'ampleur)
Impact a court terme (voire moyen
terme)

Toutes périodes
Habitats naturels
Tous groupes de faune et de flore

Phase de réhabilitation

Destruction des individus

Il s’agit d’un effet par collision d’individus
de faune avec des véhicules ou des
cables électriques par exemple.

Cet effet résulte également de la
réhabilitation du site notamment avec le
déplacement des terres

Impact direct
Impact permanent (a I'échelle du projet)
Impact durant toute la phase de
réhabilitation

Toutes les especes de faune et
particulierement les espéces a faible
mobilité

Perturbation

Il s’agit d’'un effet par dérangement de la
faune  (perturbations  sonores ou
visuelles) du fait de I'utilisation d’engins

Impact direct ou indirect

Impact temporaire (durée des travaux
de réhabilitation)

Impact durant toute la vie du projet

Toutes les especes de faune et
particulierement les mammiferes et les
oiseaux nicheurs.

Amélioration des fonctionnalités
écologiques

Cet effet concerne la remise en état du
site favorisant le mise en place de
corridors écologiques (trame verte et
bleue)

Impact direct positif
Impact permanant positif

Toutes les espéces de faune et de flore
sur I'aire d’étude.
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I 3.4 Mesures d’évitement et de réduction

Au regard des impacts potentiels du projet sur le patrimoine naturel, le porteur de projet s’est engagé a I'élaboration d’'un
panel de mesures d’évitement et de réduction d’impact visant a limiter les effets dommageables prévisibles.

Classiquement, plusieurs mesures de bonnes pratiques et d’adaptation de planning en phase de travaux sont développées.
Elles permettent de minimiser voire d’éviter des impacts lors du chantier, aussi bien concernant les atteintes aux habitats que
les perturbations ou risques de destruction de spécimens.

D’autres mesures, spécifiques au contexte du projet, ont été proposées pour éviter ou réduire les impacts.

Les différentes mesures d’évitement et réduction décrites ci-apres ont été définies pour supprimer ou limiter les impacts du
projet, prioritairement sur les espéces présentant les plus forts enjeux, impactées par le projet. Toutefois, ces mesures sont
également bénéfiques pour 'ensemble des espéces des communautés biologiques locales.

3.4.1 Liste des mesures d’évitement et de réduction

Toutes les mesures d’évitement et réduction proposées sont synthétisées dans le tableau suivant.

Liste des mesures d’évitement et réduction

Code mesure Intitulé mesure Phase concernée

Mesures d’évitement

MEO1 Déplacement des individus de Coccothrinax barbadensis et plantation des | Travaux
graines.

Mesures de réduction

MRO1 Maintien d’un corridor écologique boisé au sud et a I'est de l'aire d’étude. | Travaux/ Exploitation
MRO02 Evitement des périodes de nidification pour les travaux de défrichement Travaux
MRO3 Réduction du risque de dispersion des espéces envahissantes Travaux

o
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3.4.2 Présentation détaillée des mesures d’évitement

Objectif(s)

Déplacement des individus de Coccothrinax barbadensis et plantation des graines

Eviter la destruction des plants de Coccothrinax barbadensis

Communautés
biologiques visées

Espéce végétale

Localisation

Cf carte ci-dessous. (p88)

Acteurs

Entreprise d’entretien des espaces verts, paysagiste

Modalités de mise en
ceuvre

Pour les individus pouvant étre déplacés le trou pour les extraire devra étre fait sur une profondeur
de au moins 1 metre de profondeur et de 50 cm de chaque c6té du tronc. La motte entourant le
systéme racinaire devra étre enveloppé dans un tissu permettant de maintenir la terre et les
racines sans les endommager durant le transport. La replantation devra se faire le plus tét possible
sur la partie ouest de l'aire d’étude non impactée par le projet et possédant les mémes
caractéristiques de sol.

Pour les individus les plus grands ne pouvant étre déplacés, la récupération des graines et leur
plantation peut étre envisagé afin de conserver la génétique de ces individus. Les graines une
fois récupérées peuvent étre plongées dans de I'eau pendant trois jours, puis semées dans un
terreau sableux humide. La germination intervient généralement au bout de 2 & 3 mois.

Suivis de la mesure

.Mesure de suivi par un écologue pour évaluer le bon développement des plants et obtenir un
retour d’expérience sur ce type de mesure.

Mesures associées

MSO01 : suivi écologique de fonctionnement
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3.4.3 Présentation détaillée des mesures de réduction

Maintien d’un corridor boisé au sud et a I’est de I’aire d’étude.

Objectif(s) Limiter la zone de défrichement afin de maintenir un corridor écologique permettant le
déplacement de la faune
Communautés Toutes les communautés biologiques

biologiques visées

Localisation

Cf carte ci-dessous. (p90)

Acteurs

Maitre d’ouvrage

Modalités de mise en
ceuvre

Lors des opérations de défrichement du haut du Morne Gommier une bande d’'une largeur
d’environ 10 metres sera maintenu afin de maintenir un corridor boisé. Cela permettra a la faune
de se déplacer, mais également de maintenir une zone d’habitat pour I'Hylode de la Martinique,
I’Anolis de Martinique et la nidification de I'avifaune.

Suivis de la mesure

Vérification du maintien du corridor pendant les travaux et apres.

Mesures associées

MAO1 : Création de corridors écologiques boisés
MSO01 : Suivi écologique de fonctionnement
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Evitement des périodes de nidification pour les travaux de défrichement.

Objectif(s) Réduire les risques de destruction et de dérangement d’'oiseaux pendant la période de nidification
Communautés Avifaune

biologiques

visées

Localisation Cf carte ci-dessous. (p92)

Acteurs Maitre d’ouvrage

Modalités de | Il est nécessaire d’éviter toutes opérations de défrichement et d’abattage d’arbre pendant le pic de

mise en ceuvre

nidification des oiseaux afin d’éviter le dérangement et la destruction de ces especes.
En fonction des espéces, la période de nidification peut varier mais on observe tout de méme un pic
d’avril a juin.

Période de reproduction des oiseaux

NS N o ™ ,
R \ \ R ™ b

Pic de nidification
Certains oiseaux peuvent nicher tout au long de I'année, nous recommandons donc de faire intervenir

un écologue juste avant les opérations de défrichement afin de signaler les arbres faisant I'objet d’'une
nidification.

Suivis de la|Respect de la non-intervention durant la période de reproduction.
mesure

Mesures /

associées
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Réduction du risque de dispersion des espéces envahissantes

Objectif(s) Limiter la contamination du site et des autres sites de chantier (hors projet) par des espéces
envahissantes.
Communautés Espéce végétale

biologiques visées

Localisation

Sur toute I'emprise du projet

Acteurs

Maitre d’ ouvrage et entreprises réalisant les travaux

Modalités de mise en
ceuvre

L’ensemble du couvert végétal en présence de EEE (flore, faune) devra étre récupéré dans des
conteneurs fermés, puis acheminés vers des décheteries spécialisées sur le traitement des
espéces exotiques envahissantes (exemple : déchéterie du Robert) ;

Un nettoyage a haute pression des engins devant pénétrer sur le chantier et en sortir de maniére
a s’assurer qu’ils ne sont pas porteurs de semences d’autres especes envahissantes
susceptibles de profiter du chantier pour coloniser un nouveau site. Chaque entrée/sortie d’engin
sur le site doit faire I'objet de ce nettoyage (mise en place d’'un bassin de lavage et de stérilisation
des roues).

Pour ce faire, le maitre d’ouvrage contractualisera cette attente dans le cahier des charges
destiné aux entreprises de travaux. Ce point est d’autant plus important qu’il impose une
contrainte spécifique aux entreprises de travaux ;

Selon les mémes modalités, une extension du dispositif de nettoyage aux équipements et
chaussures des ouvriers ayant pu étre en contact avec ces espéces exotiques envahissantes ;

Une évacuation des déchets végétaux vers une installation de stockage de déchets non
dangereux adaptée. Le transport devra se faire au moyen de camions bennes bachés de
maniéere a éviter toute dispersion de fragments de végétaux lors du transport.

Suivis de la mesure

Le maitre d’ouvrage devra s’assurer du respect de ces mesures par les entreprises qui
réaliseront les travaux, ou par un écologue en charge du suivi environnemental.
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l 3.5 Démarche d’accompagnement et de suivi

3.5.1 Liste des mesures d’accompagnement et de suivi

Toutes les mesures d’accompagnement et de suivi proposées sont synthétisées dans le tableau suivant :

Liste des mesures d’accompagnement et de suivi

Code mesure Intitulé mesure

Liste des mesures d’accompagnement

MAO1 ’ Création de corridors écologiques boisés

Liste des mesures de suivi

MSO01 Suivi écologique de fonctionnement

MS02 Suivi écologique des travaux de défrichement
MS03 Suivi écologique du corridor

MS04 Suivi des travaux de réhabilitation de la carriére

3.5.2 Présentation détaillée des mesures d’accompagnement et de suivi

MAO01 Création d’habitats boisés

Objectif(s) Recréer un habitat boisé permettant au cortege associé de s’y installer et de se déplacer.
Communautés | Toutes les communautés concernées par le milieu boisé.

biologiques

visées

Localisation Cf carte. (p94)

Acteurs Entreprise d’entretien des espaces verts, paysagiste, pépiniere

Modalités de | Afin de palier a la perte d’habitats des zones boisées sur le haut du Morne Gommier, une zone boisée
mise en sera créée sur la partie ouest et est de I'aire d’étude d’'une surface d’environ 0.46 ha.

ceuvre

La zone ciblée a I'ouest contient des reliquats d’arbres ponctuels et s’avere intéressante pour un
reboisement. Cette bordure de parcelle n’est pas impactée et permettra également de remettre en état un
corridor afin de faciliter les déplacements de la faune.

La zone se situant a I'est est également intéressante a reboiser car permettra de relier le corridor au sud-
est (MRO1) au corridor passant sur le nord de la parcelle.

Nous préconisons une replantation d’essences d’arbres locaux disponibles en pépiniére comme :
tabebuia heterophylla, bursera simaruba, Lonchocarpus domingensis...

Lors des travaux de reboisement et de défrichement, un état des lieux sera réalisé pour les EEE
permettant de les éradiquer si elles sont présentes.

Suivis de la Un suivi écologique sera réalisé pendant 5 ans a N N+1 N+2 et N+3 et N+5 : permettant :

mesure - La vérification du bon développement des individus

- Le suivi des EEE et la mise en place de leur extraction si nécessaire

- L’identification des éventuels ajustements nécessaire pour garantir la pérennité des plantations

Mesures MEO1 : Réduction du risque de dispersion des espéces envahissantes
associées MRO1 : Maintien d’un corridor boisé
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MSO01 Suivi écologique de fonctionnement
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MS01 Suivi écologique de fonctionnement

Objectif(s)

Cette mesure consiste a suivre les solutions mises en ceuvre dans ce projet pour s’assurer de leur efficacité.
Il est nécessaire de réaliser un suivi afin d’avoir un retour d’expériences pour développer ces solutions et
comprendre leurs effets sur les milieux naturels.

Communautés biologiques

Toutes les communautés visées par les mesures ER

visées
Localisation Cf localisation des autres mesures.
Acteurs A minima ceux mettant en ceuvre la mesure, éventuellement les partenaires associés

Modalités de mise en
ceuvre

L’ingénieur-écologue en charge du suivi écologique de chantier interviendra a hauteur de deux passages
par an (un passage en saison séche et un passage en saison humide) a N ; N+1; N+3 ; N+5 pour suivre
I'efficacité et le bon état de fonctionnement des mesures mises en place pour ce projet :

e Le bon développement des individus de Coccothrinax barbadensis

e Le maintien du corridor écologique sur la partie sud est de la parcelle

e Le suivis de I'évolution du milieu dans la zone de reboisement (composition végétale avec mise
en évidence qualitative et quantitative des especes caractéristiques, de I'habitat visé mais aussi
des autres especes indicatrices de I'évolution du milieu : espéces rudérales, ubiquistes,
allochtones, envahissantes, caractéristiques d’un autre habitat que celui ciblé, etc.), suivis de la
colonisation du site par la faune.

Dans le cadre du suivi écologique de fonctionnement, des comptes-rendus détaillés seront réalisés par
l'ingénieur-écologue a chaque passage. Ces comptes-rendus incluront des recommandations pour des
actions correctives, si des écarts ou des insuffisances dans la mise en ceuvre des mesures ou dans leur
efficacité sont observés

En conclusion, une telle assistance environnementale offre les avantages principaux suivants :

Une meilleure appréhension des effets du projet au fur et @ mesure de I'évolution et de la précision de
ce dernier ;

La garantie du respect et de la mise en ceuvre des différentes mesures d'atténuation proposeées ;

Une meilleure réactivité face a un certain nombre d'impacts difficiles a prévoir avant la phase chantier ou
imprévisibles lors des phases d'étude et qui peuvent apparaitre au cours des travaux.

Suivis de la mesure

Comptes rendus de visites de I'écologue

Mesures associées

Toutes les autres mesures

MS02 Suivi écologique des travaux de défrichements

Objectif(s) Cette mesure consiste a vérifier la présence ou non d’oiseaux nicheurs avant les travaux de défrichement.
Communautés biologiques .
y 919 Avifaune
visées
Localisation Sur tous les secteurs allant subir un défrichement.
Acteurs Bureaux d’études

Modalités de mise en
ceuvre

Conformément aux attentes de la DEAL, un passage par un écologue sera réalisé avant les travaux de
défrichement et pendant afin de vérifier la présence éventuelle de nidifications.

En cas de nidification avérée, la zone concernée sera marquée et délimitée pour éviter toute intervention et
la période des travaux pourra étre décalée.

Si le défrichement s’avére urgent et indispensable, une demande de dérogation sera soumise aux services
de la DEAL avant toute intervention.

Pour rappel, dans le cadre de ce projet le défrichement sera fait de maniere progressive depuis les fronts
vers la forét permettant ainsi a la petite faune de fuir.

Suivis de la mesure

Comptes rendus de visites de I'écologue

Mesures associées

Toutes les autres mesures
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MS03 Suivi écologique du corridor

Objectif(s)

S’assurer du maintien du corridor et proposer des mesures de réajustement en fonction des résultats

Communautés biologiques
visées

Toutes les communautés

Localisation

Corridor écologiques boisés (cf mesure R01)

Acteurs

Bureaux d’études

Modalités de mise en
ceuvre

Conformément aux attentes de la DEAL, un suivi des corridors sera assuré par un écologue.

Ce suivi comprendra 3 passages par an sur une période de 5 ans, avec des interventions spécifiques durant
les périodes de nidification et de migration/hivernage pour I'avifaune.

En cas de dysfonctionnement des mesures proposées, des ajustements seront envisagés et mis en ceuvre.

Suivis de la mesure

Comptes rendus de visites de I'écologue

Mesures associées

Toutes les autres mesures

Objectif(s)

Suivi des travaux de réhabilitation de la carriere

S’assurer de la bonne remise en état de la carriere et permettre d’adapter si besoin le projet de réhabilitation

Communautés biologiques
visées

Toutes les communautés

Localisation

Sur I'ensemble de l'aire d’étude

Acteurs

Bureaux d’études

Modalités de mise en
ceuvre

Ce suivi permettra d’adapter les plans d’action si nécessaire et de suivre I'évolution du site. |l permettra
également d’évaluer les gains en termes de biodiversité, notamment en comparaison avec les suivis déja
prévus pendant les travaux. Un expert écologique supervisera I'ensemble de ces étapes.

Les suivis auront lieu a hauteur de 2 passages par an durant les travaux de remise en état puis 2 passages
par an a N+1, N+2, N+3 et N+5.

Suivis de la mesure

Comptes rendus de visites de I'écologue

Mesures associées

Toutes les autres mesures
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I 3.6 Impacts résiduels du projet

3.6.1 Quantification des impacts résiduels sur les milieux
Cf. Carte : « Impacts résiduels sur les milieux »
Ce chapitre a pour objectif de quantifier les impacts résiduels surfaciques du projet sur les milieux identifiés dans le cadre du

diagnostic et présentés dans ce dossier. |l s’agit de surfaces évaluées sur la base de I'emprise projet finale, transmise par la
maitrise d’'ouvrage, et aprés mise en ceuvre des mesures d’évitement ou réduction.

Surfaces d'habitats sur I'aire d'étude rapprochée et impactées par le projet

Grand type de Libellé de I’habitat Surface/linéaire Surface/linéaire
milieu recensé sur aire résiduelle
d’étude impactée
rapprochée
Habitats aquatiques |Bassin de collecte des eaux de 0,023 ha 0 ha
et humides ruissellement
Habitat forestier Foréts hygrophiles et méso- 1,379 ha 0,16 ha
hygrophiles
Foréts semi-décidue tropicales 0,9 ha 0,576 ha
Habitats Carriere de graviers 2,955 ha 2,34 ha
anthropisés Zones rudérales 1,339 ha 0.98 ha
Total 6,596 ha 4,056 ha

Sur les 6,596 ha d’habitats présents dans I'emprise initiale, 4,056 ha sont finalement impactés aprés mise en ceuvre des
mesures d’évitement et réduction. Parmi eux, 3,32 ha des habitats sont d’origine anthropique (zones d’extraction de la
carriére, zones rudérales) et ne présentent aucuns enjeux. Le projet n'impact ainsi qu’'une moyenne portion des habitats
naturels présents sur I'aire d’étude rapprochée. Les 0,736 ha d’habitats naturels impactés par le projet sont des habitats
présentant des enjeux modérés a faible.

o
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3.6.2 Synthése des impacts résiduels

Habitat concerné

Effet prévisible

Phase du
projet

Impacts résiduels du projet

Risque d'impact sur les
habitats/espéces
(impact « brut »)

Mesure d’atténuation

Impact résiduel

SMDG
groupe AUDEMARD

Conséquence sur la biodiversité

Habitats naturels

recensés sur l'aire d’étude.

Foréts semi-décidue | Destruction ou Travaux Destruction de 0,576 ha sur | MAO1 : Création de corridors Absence de perte de biodiversité :
tropicales a dégradation les 0,9 ha recensés sur|écologiques boisés Au vu du caractére isolé du patch forestier les
Tabebuia physique des I'aire d’étude rapprochée. |MSO01 : Suivi écologique de (T impacts sur le milieu sont considérés comme
- . Négligeable Ju
heterophylla, habitats naturels fonctionnement négligeable. De plus les  mesures
Bursera simaruba, d’accompagnement et de suivi permettront de
Lonchocarpus recréer un habitat boisé.
punctatus
Foréts hygrophiles Travaux Destruction de 0,16 ha sur | MAO1 : Création de corridors Absence de perte de biodiversité :
et méso-hygrophiles les 1,379 ha recensés sur | écologiques boisés Négligeable La perte d'une petite surface en bordure
secondaires ou I'aire d’étude rapprochée. |MSO01 : Suivi écologique de g9 d’habitat ne perturbe pas le réle du milieu.
dégradées fonctionnement
Espéces végétales
Coccothrinax Destruction ou Travaux Destruction de moins de 10 | ME1 : Déplacement des Absence de perte de biodiversité :
barbadensis dégradation individus recensés sur l'aire | individus de Coccothrinax - La stricte application des mesures ER doit
: e . ; ) Négligeable . - I
physique des d’étude rapprochée. barbadensis et plantation des permettre un impact résiduel négligeable sur la
habitats naturels graines. population
Insectes
Mollusques, crustacés, poissons
Amphibiens

Hylode de la Destruction ou Travaux Destruction de 0.736 ha MAO1 : Création de corridors Absence de perte de biodiversité :
Martinique dégradation sur les 2,279 ha d’habitat | écologiques boisés Négligeable
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Habitat concerné

Effet prévisible

Phase du
projet

Risque d'impact sur les
habitats/espéces
(impact « brut »)

Mesure d’atténuation

Impact résiduel

SMDG
groupe AUDEMARD

Conséquence sur la biodiversité

(Eleutherodactylus | physique des MSO01 : Suivi écologique de La faible abondance des individus permet un
martinicensis) habitats naturels fonctionnement impact résiduel négligeable sur la population
Reptiles
Anolis de la Destruction ou | Travaux Destruction de 0.736 ha sur | MAO1 : Création de corridors Absence de perte de biodiversité :
Martinique dégradation les 2,279 ha d’habitat|écologiques boisés Négligeable La stricte application des mesures ER doit
(Dactyloa roquet) physique des recensés sur 'aire d’étude. | MS01 : Suivi écologique de 9’9 permettre un impact résiduel négligeable sur la
habitats naturels fonctionnement population
Oiseaux
Espéces du cortege | Destruction ou Destruction de 0.736 ha sur | MRO2 : Evitement des Absence de perte de biodiversité :
des milieux semi- dégradation les 2,279 ha d’habitat|périodes de nidification pour La stricte application des mesures ER doit
ouverts : physique des recensés sur l'aire d’étude. |les travaux de défrichement permettre un impact résiduel négligeable sur
Tyran gris (Tyrannus | habitats naturels MAO1 : Création de corridors ces populations.
dominicensis) écologiques boisés
Quiscale merle MSO01 : Suivi écologique de
(Quiscale lugubris) fonctionnement
Sporophile cici
(Tiaris bicolor)
Sporophile a gorge
rouge (Loxigilla Lo
noctis) Négligeable
Colibri huppé
(Orthorhynchus
cristatus)

Sucrier a ventre
jaune (Coereba
flaveola)

Faucon peélerin
(Falco perigrinus)

o
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Habitat concerné Effet prévisible Phase du | Risque d'impact sur les Mesure d’atténuation Impact résiduel Conséquence sur la biodiversité

projet habitats/espéces
(impact « brut »)

Tourterelle a queue |Destruction des
carrée (Zenaida individus
aurita)

Saltator gros-bec
(Saltator albicolis)
Merle a lunette
(Turdus nudigenis)
Colibri falle-vert
(Eulampis
holosericeus)
Colibri madére
(Eulampis jugularis)
Petite Buse (Buteo
platypterus)

Tyran janeau
(Myiarchus oberi)
Viréo a moustache
(Vireo altiloquus)
Elinie siffleuse
(Elaenia martinica)

Mammiféres terrestres (hors chiroptéres)

Chiropteéres

Brachyphylle des Destruction ou Travaux Suppression de 0,736 ha | MAO1 : Création de corridors Absence de perte de biodiversité :

cavernes dégradation de boisements écologiques boisés Les capacités de déplacement des individus
(Brachyphylla physique des représentant une zone de | MS01 : Suivi écologique de permettent d’éviter cet impact. De plus il
cavernarum) habitats d’especes chasse fonctionnement existe une multitude de zones de chasse
Molosse commun disponible dans la zone.

Molossus molossus Négligeable

Tadaride du Brésil
Tadarida Brasiliensis
Artibé de la
Jamaique

o
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Habitat concerné Effet prévisible Phase du | Risque d'impact sur les Mesure d’atténuation Impact résiduel Conséquence sur la biodiversité

projet habitats/espéces
(impact « brut »)

Artibeus jamaicensis
Ptéronote de Davy
Pteronotus davyi

Fonctionnalités écologiques

Aire d’étude Dégradation des Rupture de corridors Absence de perte de biodiversité :

rapprochée fonctionnalités écologiques sur la Le projet intersecte un corridor écologique
écologiques - commune de Saint-Esprit Négligeable mais la stricte application de plus la mesure
altération/rupture des g9 MRO1 permettra de minimiser significativement
corridors MRO1 : Maintien d'un limpact sur le corridor & I'échelle de Iaire

Exploitation gﬁ(rj”gto; (i(;?togéqll’laeir?'% au d’étude rapprochée et éloignée.

Dégradation des Fragmentation des | g’étude. Absence de perte de biodiversité :
fonctionnalités réservoirs de biodiversité Le projet n’intersecte aucun réservoir de
écologiques - Nul biodiversité.
fragmentation  des
habitats.

o
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3.6.3 Conclusion sur les impacts résiduels notables

La mise en ceuvre des mesures de réduction et d’évitement permettent d’avoir un impact résiduel négligeable.

Aucune compensation n’est préconisée.

o
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I 3.7 Impacts cumulés avec d’autres projets

3.7.1 Cadre réglementaire

L’article R.122-5 du Code de I'environnement fixe, dans son deuxieme alinéa, le contenu de I'étude d’'impact en application
du 2° du Il de l'article L.122-3. Celle-ci doit notamment comporter « [...] 5° Une description des incidences notables que le
projet est susceptible d’avoir sur I'environnement résultant, entre autres : [...] €) Du cumul des incidences avec d’autres
projets existants ou approuvés, en tenant compte le cas échéant des probléemes environnementaux relatifs a I'utilisation des
ressources naturelles et des zones revétant une importance particuliére pour I'environnement susceptibles d’étre touchées ».

Les projets devant étre pris en compte sont :
e Les projets existants, « qui, lors du dépdt du dossier de demande comprenant I'é¢tude d'impact, ont été réalisés » ;

e Les projets approuvés « qui, lors du dép6t du dossier de demande comprenant I'étude d'impact, ont fait I'objet d'une
décision leur permettant d'étre réalisés », ce qui comprend, « en outre, les projets qui, lors du dép6t du dossier de
demande comprenant I'étude d'impact :

e « ont fait I'objet d'une étude d'incidence environnementale au titre de l'article R. 181-14 et d'une consultation du
public » ;

e « ont fait I'objet d'une évaluation environnementale au titre du présent code et pour lesquels un avis de l'autorité
environnementale a été rendu public ».

Le Code de I'environnement prend par ailleurs le soin d’'indiquer que « sont exclus les projets ayant fait I'objet d'un arrété
mentionnant un délai et devenu caduc, ceux dont la décision d'autorisation est devenue caduque, dont I'enquéte publique
n'est plus valable ainsi que ceux qui ont été officiellement abandonnés par le maitre d'ouvrage ».

L’analyse qui suit, réalisée a partir des incidences résiduelles du projet sur son environnement, s’inscrit dans ce cadre
réglementaire.

3.7.2 Projets pris en compte dans le cadre de I’analyse des effets cumulés

Un recueil préalable a été réalisé afin de récolter toutes les informations nécessaires a I'évaluation des impacts cumulés du
projet de reconstruction du pont de riviere pilote avec d’autres projets d’'aménagement.

La réglementation conseille de dresser la liste des projets qui sont situés dans un périmétre cohérent, c’'est-a dire dans la
zone d’influence du projet. Le périmetre géographique de prise en compte des projets connus est également fixé en fonction
des impacts potentiels du projet et des enjeux propres a la zone concernée. De plus, les projets présentant des impacts de
méme type et sur les mémes milieux que celui du projet doivent étre analysés prioritairement.

La sélection des projets pour I'analyse des effets cumulés est donc issue d’'une appréciation intégrant a la fois la proximité
relative avec l'aire d’étude rapprochée et une estimation a priori des effets potentiels du fait notamment de I'emprise des
projets ou de leur situation vis-a-vis des zones a enjeux.

L’analyse des effets cumulés du projet de reconstruction du pont de riviére pilote avec les projets existants a été menée dans
un périmetre de 6 km autour du projet et sur une période de 3 ans grace :

e A Tlanalyse de I'évolution de [artificialisation du territoire qui rend compte du développement des projets
d’aménagement existants ;

e A une recherche des projets d’envergure potentiellement impactant pour I'environnement tels que les ICPE ayant
obtenu une autorisation sur cette période, mais également les projets de méme typologie (2 dans le cas présent) qui
sont déja construits.

Le recensement des projets approuvés ou en cours d’instruction a été menée dans un rayon de 6 km autour du projet et sur
trois ans. Au-dela de trois ans, il est possible de considérer que les projets sont en cours de réalisation ou d’ores et déja en
place, et sont donc identifiés dans les projets existants.

Différentes sources ont été consultées :
e Avis MRAE DEAL Martinique

o
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3.7.3 Analyse des effets cumulés

3.7.3.1 Avec les projets existants

Le territoire d’insertion du projet a peu évolué depuis le début des années 2000. La comparaison des photos aériennes de
2000-2005 et 2022 permet de constater que I'étalement urbain a trés peu progressé et que les boisements du secteur n'ont
fait 'objet d’aucun défrichement important.

Le territoire d’insertion du projet a subi peu de transformations ayant eu une incidence négative sur des zones d’intérét ou en
termes de consommation des ressources naturelles. Les effets cumulés du présent projet avec les projets existants sont donc

considérés comme négligeables.

Photographie aérienne de 2022 (source : Géoportail)

o
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Photographie aérienne de 2000 2005 (source : Géoportail)

3.7.3.2 Avec les projets approuvés et en instruction

Cf. Carte : « Projets recensés et a prendre en compte dans le cadre de I'analyse des effets cumulés »

Deux projets ont été recensés, ils sont répertoriés dans le tableau suivant :

Tableau 2 : Recensement des projets a prendre en compte dans le cadre de I'analyse des effets cumulés

Commune Intitulé du projet Demandeur

SMDG

groupe AUDEMARD

Distance vis-a-
vis du projet

Projet d’extension d’une centrale
Ducos 07/10/2022 photovoltaique au sol — zone d’activité | TotalEnergies
Génipa

4 km a l'ouest

Projet de construction de quatre
batiments de burgaux, trente Groupe SETIM
logements collectifs et des
aménagements afférents

Ducos 07/10/2022

5.2 km a l'ouest

o
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Tableau 3 : Synthése des principaux impacts cumulés possibles avec d’autres projets

Nom du projet et

maitre d’ouvrage

Origine des
données

Communes
concernées

Distance
au projet

Eléments d'analyse des impacts cumulés issus des
avis

SMDG
groupe AUDEMARD

Présence/Absence d’impacts cumulés et
quantifications

par le projet

centrale
photovoltaique au sol

TotalEnergies

Projet de construction |Avis MRAE | Quartier 5.2 km a|Aucunimpact visuel du fait de la zone d’implantation de la| Pas d’impact cumulé sur les habitats ou sur la faune
de quatre batiments Pays Noyé, |l'ouest centrale qui est décaissé et enclavé. compte tenu des faibles enjeux des deux secteurs et de
de bureaux, trente DUCOS Aucune espece protégée sur site. I’éloignement des projets.

logements collectifs, et Destruction de prairie herbacées

des aménagements L’'impact environnemental de ce projet est jugé faible.

afférents

SAS Immoseph

Demande de permis Avis MRAE | Zone 4, km a|Présence principale de prairies paturées, de boisements|Le peu d’'informations disponibles sur le projet ne permet
de construire d’activité I'ouest remarquables et de haies. pas une analyse détaillée cependant au vu des différents
concernant le projet Génipa, milieux impactées et I'enclavement des deux parcelles les
d’extension d'une DUCOS impacts cumulées sont probablement inexistants.

Pas d'impact cumulé attendu compte-tenu de la distance d’éloignement par rapport au projet suffisamment importante.
Pas d’impact cumulé attendu en termes de fragmentation des territoires ni de perte d’habitats favorables pour les populations locales impactées par le projet compte-tenu de la distance

d’éloignement

o
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Le tableau précédent présente brievement les données écologiques citées dans les différents dossiers ou avis de I'Autorité
Environnementale

Il met clairement en évidence les limites de la méthode ou seules des informations trés hétérogénes et souvent tres peu
précises voire incomplétes (cas des avis de I'Autorité Environnementale) sont présentées et valorisables, du moins pour
les besoins de cet exercice.

Toutefois, la plupart des avis indiquent I'absence ou de faibles enjeux faune-flore. Par conséquent, il semble possible de
méme conclure a 'absence d’impacts cumulés entre le projet de contournement et les autres projets d’'aménagements.

o
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| 3.8 Planification et chiffrage des mesures

3.8.1 Planification des mesures

Lillustration ci-dessous présente le calendrier de réalisation des mesures d’évitement, de réduction et de compensation.

Intitulé des mesures Période d’intervention

MEO1 Déplacement des individus de Coccothrinax
barbadensis et plantation des graines

Avant défrichement

MRO01 Maintien d’un corridor écologique boisé au sud et a
I'est de l'aire d’étude.

Pas d’intervention, maintien de la zone en I'état actuel.

MRO02 Evitement des périodes de nidification pour les travaux
de défrichement

Non intervention entre avril et juin.

MAO1 Création de corridors écologiques boisés.

Dés le commencement des travaux

MSO01 : suivi écologique de fonctionnement

Deux passages parana N ; N+1; N+3 ; N+5

3.8.2 Chiffrage des mesures

Un chiffrage estimatif du co(t des mesures d’atténuation, d’accompagnement, de suivi et de compensation est présenté dans

le tableau suivant.

NB : I'ensemble des chiffrages fournis sont donnés a titre indicatif et sur la base de retours d’expériences connus.

Chiffrage des mesures

Intitulé des mesures Codlt

MEO1 Déplacement des individus de Coccothrinax
barbadensis et plantation des graines

Transplantation des individus, ramassage des graines, mise
en germination, replantation soit environ 2000 €

MRO01 Maintien d’un corridor écologique boisé au sud et a
I'est de I'aire d’étude

Pas de co(t

MRO02 Evitement des périodes de nidification pour les travaux
de défrichement

Pas de colt

MAO1 Création de corridors écologiques boisés

Entre 5000 et 8 000 € pour I'achat des plants et la plantation.

MSO01 : suivi écologique de fonctionnement

Deux passages par an a N ; N+1; N+3 ; N+5, rédaction des
comptes-rendus de suivi écologique
Colt 7 000 €

o
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e Annexes

5 Annexes

l Annexe 1 : Synthése des statuts réglementaires

Synthése des textes de protection faune/flore applicables sur I’aire d’étude

Groupe Niveau européen Niveau national Niveau régional

et/ou départemental

d’espéces

Flore Directive 92/43/CEE du 21 mai | Arrété du 20 janvier 1982 (modifié) | Arrété du 26 décembre 1988 N°
1992, dite directive « Habitats / | relatif a la liste des espéces végétales | NOR : PRME8861201A relatif a
Faune / Flore », articles 12 a 16 | protégées sur I'ensemble du territoire |la liste des especes végétales
protégées en région Martinique
Insectes Directive 92/43/CEE du 21 mai | Arrété du 23 avril 2007 fixant les listes | Arrété du 7 juillet 2020 N° NOR
1992, dite directive « Habitats / | des insectes protégés sur I'ensemble|: TREL2015788A relatif a la
Faune /Flore », articles 12 a 16 | du territoire et les modalités de leur|régulation de lintroduction et
protection (NOR : DEVNQ752762A) de la propagation des espéces
animales exotiques
envahissantes sur le territoire
de la Martinique - interdiction
de toutes activités portant sur
des spécimens vivants
Mollusques Directive 92/43/CEE du 21 mai | Arrété du 23 avril 2007 fixant les listes |/
1992, dite directive « Habitats /|des  mollusques  protégés  sur
Faune /Flore », articles 12 a 16 | 'ensemble du territoire et les modalités
de leur  protection (NOR
DEVNO752758A)
Crustacés Directive 92/43/CEE du 21 mai | Arrété du 21 juillet 1983, (modifié) |/
1992, dite directive « Habitats /| relatif a la protection des écrevisses
Faune / Flore », articles 12 a 16 | autochtones
Poissons Directive 92/43/CEE du 21 mai | Arrété du 8 décembre 1988 fixant la |/
1992, dite directive « Habitats / | liste des espéces de poissons
Faune / Flore », articles 12 a 16 | protégées sur I'ensemble du territoire
national (NOR : PRME8861195A)
Arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste
des espéces de vertébrés protégées
menacées d'extinction en France et
dont l'aire de répartition excéde le
territoire d'un département (NOR :
ATEN9980224A)
Reptiles Directive 92/43/CEE du 21 mai | Arrété du 21 janvier 2021 fixant la liste | Arrété du 14 octobre 2019 N:
Amphibiens 1992, dite directive « Habitats /| des amphibiens et reptiles protégés|NOR : TREL1823169A fixant la
Faune /Flore », articles 12a 16 | sur I'ensemble du territoire (NOR :|liste des amphibiens et des
TREL2034632A) reptiles représentés dans le
Arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste | département de la Martinique
des espéces de vertébrés protégées | protégés sur l'ensemble du
menacées d'extinction en France et|territoire national et les
dont l'aire de répartition excéde le | modalités de leur protection
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d’espéces

Niveau européen

Niveau national
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Niveau régional
et/ou départemental

territoire d'un département (NOR
ATEN9980224A)

Oiseaux

Directive  2009/147/CE  du
30 novembre 2009, dite
directive « Oiseaux »

Arrété du 29 octobre 2009 fixant la liste
des oiseaux protégés sur I'ensemble
du territoire (NOR : DEVN0914202A)
Arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste
des especes de vertébrés protégées
menacées d'extinction en France et
dont l'aire de répartition excéde le
territoire d'un département (NOR
ATEN9980224A)

Arrété du 17 février 1989 N°
NOR : PRME8961320A fixant
des mesures de protection des
oiseaux représentés dans le
département de la Martinique

Mammiféres
dont chauves-
souris

Directive 92/43/CEE du 21 mai
1992, dite directive « Habitats /
Faune / Flore », articles 12 a2 16

Arrété du 23 avril 2007 (modifié) fixant
la liste des mammiféres terrestres
protégés sur I'ensemble du territoire et
les modalités de leur protection (NOR :
DEVNOQ752752A)

Arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste
des especes de vertébrés protégées
menacées d'extinction en France et
dont l'aire de répartition excede le
territoire d'un département (NOR :
ATEN9980224A)

Arrété du 17 janvier 2018 N°
NOR : TREL1726966A fixant la
liste des mammiferes terrestres
représentés dans le
département de la Martinique
protégés sur l'ensemble du
territoire  national et les
modalités de leur protection
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l Annexe 2 : Méthodes d’inventaires

2.1 Cartographie des unités de végétation

Une précartographie des habitats naturels a été réalisée au sein de I'aire d’étude. Il s’agissait alors de digitaliser par une
analyse de photo-interprétation les habitats ponctuels (mares, ornieres...), linéaires (haies étroites, cours d’eau, fossés...) et
surfaciques (parcelles agricoles, zones anthropiques, boisements...).

Ce travail de précartographie a été réalisé sur la base de différents fonds cartographiques :

e Les orthophotographies ou photographies aériennes (BD ORTHO®) de I'Institut Géographique National (IGN) : elles
ont permis par une analyse de photo-interprétation de localiser, de délimiter et de tracer les contours des différentes
unités d’habitats ;

e Les images cartographiques numériques SCANS 25® de I'Institut Géographique National : elles ont permis de
dessiner les linéaires de cours d’eau, de fossés ainsi que de localiser quelques masses d’eau ponctuelles invisibles
par photo-interprétation (sources, mares...) ;

e Les données du réseau hydrographique francais (BD CARTHAGE®) de I'Institut Géographique National : elles ont
permis de dessiner les linéaires de cours d’eau ainsi que les masses d’eau surfaciques (étangs, graviéres, lacs...) ;

e Les documents cartographiques recueillis dans le cadre de la synthése bibliographique.

Une précision maximale a été recherchée pour identifier chacun des habitats naturels mais la limite de précision de la photo-
interprétation n’a pas permis parfois de discriminer toutes les unités de végétation. Ce sont ensuite les prospections de terrain
qui ont permis de confirmer et affiner la photo-interprétation. Elles ont été conduites par un expert botaniste de BIOTOPE. La
cartographie finale des habitats naturels de 'aire d’étude a été établie définitivement a I'issue de la totalité des investigations
de terrain. Il résulte de ce travail trois tables cartographiques d’habitats naturels (points, lignes, polygones). Chaque point,
ligne, polygone d’habitat a été nommé selon un code de la typologie hiérarchisée Eunis (Louvel et al., 2013).

Ce travail a été réalisé sous le Systéeme d’'Information Géographique (SIG) Quantum Gis.

2.2 Habitats naturels

Sur le terrain, la végétation (par son caractere intégrateur synthétisant les conditions de milieux et le fonctionnement de
I’écosystéme) est considérée comme le meilleur indicateur de tel habitat naturel et permet donc de I'identifier.

Les communautés végétales recensées au cours de I'expertise ont été identifiées au moyen de typologies et de catalogue
d’habitats naturels de référence au niveau national et régional (Hoff, 1997 ; A Guide to Carribean Vegetation Types, 1999).
La phytosociologie fournit pour toutes les communautés végétales définies une classification dont s’est inspirée la typologie
Corinne Biotopes (Hoff, 1997). L'unité fondamentale de base en est I'association végétale correspondant au type d’habitat
élémentaire ; les associations végétales définies se structurent dans un systeme de classification présentant plusieurs
niveaux emboités (association < alliance < ordre < classe). Dans le cadre de cette étude, des relevés phytosociologiques
n’ont pas été réalisés pour tous les habitats mais il leur a été préféré des relevés phytocénotiques qui rassemblent toutes les
espéeces observées entrant dans la composition d’'un habitat donné (une liste d’espéces a été dressée par grandes unités de
végétation). En revanche, dans le cas d’habitats patrimoniaux devant étre finement caractérisés ou précisés du fait de
dégradations ou d’'un mauvais état de conservation, des relevés phytosociologiques ont pu étre réalisés.

Le caractere patrimonial des habitats a également été précisé pour certains par leur inscription sur la liste des habitats
pouvant faire I'objet d’'un Arrété Préfectoral de Protection des Habitats
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2.3 Délimitation des zones humides

3.2.1 Rappel réglementaire

L’article L.211-1 du Code de I'environnement définit les zones humides comme « les terrains, exploités ou non, habituellement
inondés ou gorgés d’eau douce, salée ou saumatre de fagon permanente ou temporaire, ou dont la végétation, quand elle
existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au moins une partie de 'année ».

L’arrété du 24 juin 2008 (modifié par I'arrété du 1¢" octobre 2009) précise la méthodologie et les criteres pour la délimitation
des zones humides sur le terrain (articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du Code de I'environnement).

Un espace peut étre considéré comme zone humide au sens du Code de I'environnement dés qu'il présente I'un des criteres
suivants :

e Sa végétation, si elle existe, est caractérisée :

e Soit par des « habitats », caractéristiques de zones humides, identifiées selon la méthode et la liste
correspondante figurant a I'annexe 2.2. ;

e Soit par des espéces indicatrices de zones humides, liste d'espéces figurant a I'annexe 2.1 + liste additive
d'espéces arrétée par le préfet si elle existe.

e Ses sols correspondent a un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux mentionnés dans la liste figurant a I'annexe
1.1 et identifiés selon la méthode figurant a I'annexe 1.2.

Suite a l'arrét du Conseil d'Etat (CE, 22 février 2017, n° 386325) et a la note technique du 26 juin 2017 relative a la
caractérisation des zones humides, NOR: TREL1711655N, il avait été considéré que les deux criteres pédologique et
botanique étaient, en présence de végétation, cumulatifs, et non alternatifs contrairement a ce que retenait I'arrété
(interministériel) du 24 juin 2008.

Suite a I'adoption par 'assemblée nationale et le sénat, et promulgation par le président de la république de la loi portant
création de 'OFB du 26 juillet 2019, la rédaction de l'article L. 211 1 du Code de I'environnement (caractérisation des zones
humides) a été modifié, afin d'y introduire un "ou dont" qui permet de restaurer le caractere alternatif des criteres pédologique
et floristique. L'arrét du Conseil d'Etat du 22 février 2017 n'a plus d'effet, et la note technique du 26 juin 2017 est devenue
caduque.

La définition légale des zones humides est donc a nouveau fondée sur deux criteres que constituent, d’une part, les sols
habituellement inondés ou gorgés d’eau et la végétation ; habitats ou flore hygrophile (especes adaptées a la vie dans des
milieux trées humides ou aquatiques).

La méthode retenue par BIOTOPE est donc de réaliser une cartographie de végétation permettant de couvrir relativement
rapidement de grandes surfaces, tout en faisant une différenciation des habitats dits « humides » (H), des habitats «
potentiellement ou partiellement humides » (pro parte) (p) et des habitats « Non caractéristiques » (NC). Ces deux derniers
types ont ensuite fait I'objet d'un examen pédologique dans la limite du nombre de points prévus lors de la commande.
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Analyse du critere « végétation »

(protocole « Habitat » et le cas échéant flore hygrophile)

l

Habitat pro parte et

Habitat non
Lam:lelistique*

{5elon l'annexe 2.2 de

‘arréte du 24

|

Flore non humide

v

Analyse du critére :
« sol » (sondages !
pédologiques)

Sol non humide

“Végétation aquatique |
(cf. arbre de décision
spécifigue)

1
1
1
]

Habitat humide

(Selon I'annexe 2.2 de
I'arrété du 24 juin 2008)

Flore humide

Sols particuliers (remblais, fluvicsols et
podzosols humigues et humodurigques)

Analyse de données piézométriques

L

Sol humide

(Selon l'annexe 1.1
de l'arrété du ler
octobre 2009)

Conformément a [article
R.211-108 du Code de
I'environnement, la
définition des zones
humides n'est pas
applicable aux cours
d'eau, plans d'eau et
canaux, ainsi gu'aux
infrastructures créées en
vue du traitement des
eaux usées ou des eaux
pluviales.

Une attention
particuliére doit
cependant étre portée
sur les bordures des
étangs et les mares,

*pour ces habitats, lanalyse du
contexte hydrologigue, topographique
et géomorphologique peut limiter le
recours a la pédalogie pour statuer

(sous réserve de validation par les
services instructeurs)

Qualification en Zone Humide

Schématisation de la méthodologie de délimitation des zones humides selon la Circulaire du 18 janvier 2010, en application de I'arrété du 24 juin 2008 (modifié par I'arrété du 1 octobre
2009) (©Biotope 2019).

Il est important de rappeler que suivant la circulaire du 18 janvier 2010 et en application des articles L. 214-7-1 et R. 211-108
du Code de I'environnement, arrété du 24 juin 2008 modifié par I'arrété du 1 octobre 2009. :

"Dans tous les cas, lorsque le critere relatif a la végétation n’est pas vérifié, il convient d’examiner le critere pédologique ; de
méme, lorsque le critere pédologique n’est pas vérifié, le critere relatif a la végétation doit étre examiné (cf. arbre de décision
simplifié présenté en annexe 2 de la circulaire)."

De ce fait les parcelles notées comme « Non zone humide » d'aprés les habitats observés ne peuvent étre directement
caractérisées comme non-humides sans prospections pédologiques (et/ou piézométriques) complémentaires. Ces parcelles
devront donc, au regard de la réglementation, demeurer dans une « couche d'alerte » afin de souligner les risques de
présence de zone humide dans le cas ou des aménagements seraient prévus sur la zone.

A contrario une fois I'habitat ou le sol classé comme caractéristique d'une zone humide d'aprés les catégories présentées
dans la circulaire, la zone peut étre directement classées comme zone humide avérée : "En chaque point, la vérification de
I'un des criteres relatifs aux sols ou a la végétation suffit pour statuer sur la nature humide de la zone."

Enfin, il est important de souligner que la circulaire stipule que : "Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés
dans des matériaux trés pauvres en fer, le plus souvent calcaires ou sableux et en présence d’une nappe circulante ou
oscillante tres oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), I'exceés d’eau prolongée ne se traduit pas par les traits
d’hydromorphie habituels facilement reconnaissables. Une expertise des conditions hydrogéomorphologiques (en particulier
profondeur maximale du toit de la nappe et durée d’engorgement en eau) doit étre réalisée pour apprécier la saturation
prolongée par I'eau dans les 50 premiers centimétres de sol."”

De ce fait, méme dans les cas ou des relevés phytosociologiques, ou relevés d’espéces ou pédologiques classent la zone
comme non-humide, la présence de substrat sableux et la proximité avec le réseau hydrographique ou une nappe oscillante
|égitime la mise en place de suivis piézométriques pour justifier du caractere non-humide de la zone.

Une étude complémentaire doit dans cette situation étre mise en ceuvre pour préciser la « profondeur maximale » du toit de
la nappe et la « durée d’engorgement » en eau afin de justifier la présence d’'un engorgement a moins de 50 cm (analyse
piézométrique).

L’existence de profils de ce type peut nécessiter la mise en place de piézometres.

o
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3.2.2 Délimitation de la végétation humide

Pour le protocole « habitats », I'arrété du 24 juin 2008 modifié par 'arrété du 1°" octobre ~
2009 précisant les criteres de définition et de délimitation des zones humides fournit deux '
typologies : Corine Biotopes et le Prodrome des végétations de France (approche
phytosociologique). Sur les secteurs d’habitats classés comme humides (H.) selon au
moins une des deux typologies, la végétation peut étre directement considérée comme
humide. L’identification des habitats humides sera alors réalisée via une cartographie.

En revanche, un classement en habitat non caractéristique ou pro parte peut nécessiter
une expertise botanique via la prise en compte de la flore hygrophile : celle-ci est réalisée
a dire d’expert en s’inspirant du protocole « flore » proposé dans l'arrété 2008 (Annexe
2.1).

Sur le terrain, nous privilégierons une approche phytosociologique. En effet, celle-ci constitue I'outil le plus opérationnel pour
délimiter les zones humides.

Par exemple, la sous-alliance du Colchico-Arrhenatherenion est considérée comme humide dans l'arrété du 24 juin 2008,
alors que si I'on décrit le méme habitat par son code Corine Biotopes (38.22), il est considéré comme pro parte par le méme
arréte.

Il est a noter que dans le cadre d’une expertise « Zones humides », la phytosociologie ne constitue pas un objectif en soi,
mais seulement un outil. Ainsi, les habitats ne sont décrits qu’au niveau syntaxonomique suffisant pour statuer sur le caractere
humide ou non humide de I'habitat.

A cet égard, I'arrété précise que « la mention d'un habitat coté « H » signifie que cet habitat, ainsi que, le cas échéant, tous
les habitats de niveaux hiérarchiques inférieurs sont caractéristiques de zones humides. » Si on prend pour exemple la classe
des Agrostietea stoloniferae (prairies humides mésotrophes a eutrophes), classée Humide (tableau du Prodrome des
Végétations de France de I'arrété), les ordres et alliances de la classe sont donc également classés humides. Il n'y a de ce
fait aucune utilité a déterminer le syntaxon inférieur auquel se rattache la prairie cartographiée.

Afin de standardiser les cartographies d’habitats réalisées par ses experts, BIOTOPE a mis en place une base de données
phytosociologiques basée sur le Prodrome des végétations de France et actualisée par diverses publications de référence
plus récentes. Cet outil permet notamment de connaitre pour chaque syntaxon, quel niveau hiérarchique doit étre atteint pour
statuer sur le caractére humide de I'habitat.

Cette approche permet d’assurer a la fois efficacité et fiabilité de I'expertise.

Préalablement a la phase de terrain, une correspondance de chaque syntaxon avec, la typologie Corine Biotopes, EUNIS et
les éventuelles correspondances au Manuel Eur 28 (Natura 2000) a été établie en s’appuyant sur la base de données
phytosociologiques de BIOTOPE.

Pour les habitats issus des travaux d’aménagement, des travaux agricoles ou de plantations ne permettant pas dans leur
intégralité de justifier du caractére humide ou non humide de la zone considérée, différentes méthodes sont mises en place

e Cas 1:relevé des espéces végétales spontanées présentes sur le site concerné en se référant a la liste des espéces
de 'annexe 2 de l'arrété de 2008 (pour les friches, les zones hyperpiétinées et les plantations ligneuses) ;

e Cas 2 : recherche systématique des adventives et des messicoles indicatrices pour les parcelles cultivées ;

e (Cas 3 : étude pédologique pour les zones présentant aucune espéce spontanée (terrain de sport, de loisirs, jardins,
parcs, espaces verts, cultures sans adventives, bati...) dans la limite des points prévus par le bon de commande.

Enfin, pour certaines zones humides présentant des limites floues, la prise en compte des criteres hydrologiques,
topographiques et géomorphologiques permet d’affiner les contours sans recourir a la pédologie de fagon systématique (le
recourt a ces criteres est inscrit en remarque au sein de la table attributaire de la couche SIG produite suite a
discussion/validation avec les services instructeurs).

2.4 Flore

L'expertise de la flore est une précision de I'expertise des habitats naturels. Elle vise a décrire la diversité végétale au sein
de l'aire d'étude et a identifier les espéces a statut patrimonial ou réglementaire mises en évidence lors de la synthese des
connaissances botaniques (bibliographie, consultations) ou attendues au regard des habitats naturels présents.

L'ensemble de la zone d'étude a été parcouru, s’appuyant sur une méthode par transect. Cette méthode consiste a parcourir
des itinéraires de prospection répondant au mieux aux réalités du terrain de maniére a couvrir une diversité maximale d’entités
végeétales sur 'ensemble du site. La définition de ces cheminements nécessite de visiter chaque grand type d’habitat identifié.
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Les espéces végétales recensées au cours de I'expertise ont été identifiées au moyen de flores de référence au niveau
national (Coste, 1985 ; Fournier, 2000 ; Tison & De Foucault, 2014) ou régional (Aeschimann & Burdet, 1994).

Les inventaires ont été axés sur la recherche des plantes « patrimoniales » et plus particulierement de plantes protégées. La
mise en évidence du caractére patrimonial des espéces végétales repose a la fois sur les bases juridiques des arrétés relatifs
a la liste des espéces végétales protégées sur I'ensemble du territoire national (1982) et en Rhone-Alpes (1990) mais
également sur la base de la liste des especes floristiques déterminantes pour la modernisation de l'inventaire des Zones
Naturelles d'Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) en Rhone-Alpes (Greff & Coq, 2005), du catalogue de la
flore vasculaire de Rhéne-Alpes (CBNA & CBNMC, 2011), de l'atlas de la flore vasculaire de la Loire et du Rhéne (CBNMC,
2013) et de la liste rouge de la flore vasculaire de Rhéne-Alpes (Antonetti & Legrand, 2014).

Ces stations de plantes patrimoniales ont été localisées au moyen d'un GPS avec une précision oscillant entre 3 et 6 m en
fonction de la couverture satellitaire. Leur surface et/ou le nombre de spécimens ont été estimés. Des photographies des
stations et des individus ont également été réalisées.

2.5 Insectes

Pour chacun des groupes d'insectes étudiés, des méthodes différentes d’inventaires et/ou de captures ont été utilisées,
parfois assez spécifiques :

e Repérage a l'aide d’'une paire de jumelles, pour 'examen global des milieux et la recherche des insectes (libellules,
papillons) ;

e I|dentification sans capture a I'aide de jumelle pour tous les groupes d’insectes, lorsque les identifications sont simples

e Reconnaissance auditive (orthopteres) ;

e Récolte d'exuvies sur les berges des cours d'eau afin de préciser le statut reproductif de certaines libellules ;

e Recherche des indices de présence sur les arbres agés pour les coléopteres saproxylophages.

La détermination des espéces sur le terrain est plus ou moins difficile selon le groupe en jeu. Certains insectes sont assez
caractéristiques (de grosses tailles et uniques dans leurs couleurs et leurs formes) et peuvent étre directement identifiés a
I'ceil nu ou a l'aide de jumelles. D’autres nécessitent d’étre observés de plus prés pour distinguer certains criteres de
différenciation entre espéeces proches (utilisation de clés de détermination). La présence de certaines espéces peut étre
avérée par la recherche d’indice de présence (feces, galeries, macro-restes...).

Les inventaires ont été axés sur la recherche des espéces protégées et/ou patrimoniales.

2.6 Mollusques, crustacés, poissons

En I'absence de milieux favorables (cours d’eau) a la faune aquatique (poissons, écrevisse), aucun inventaire spécifique n'a
été mené dans le cadre de cette étude. Crustacés

2.7 Amphibiens

La méthodologie employée pour les amphibiens est triple, elle comprend une détection visuelle, une détection auditive et une
capture en milieu aquatique.

La détection visuelle est appliquée aussi bien en milieu terrestre qu’en milieu aquatique. Sur les sites de reproduction, tous
les stades de développement sont étudiés (adulte, larves, ceufs...). L’arpentage du milieu terrestre s’organise selon un
itinéraire de recensement destiné a mettre en évidence les voies de déplacements des animaux. Les visites nocturnes,
période de la journée ou l'activité des amphibiens adultes est maximale, ont été complétées par des visites diurnes pour
comptabiliser les tétards et les pontes.

Certaines especes utilisent des signaux sonores pour indiquer leur position a leurs rivaux et aux femelles. Ces chants sont
caractéristiques de chaque espece et peuvent étre entendus a grande distance d’un site de reproduction. Les recherches
auditives ont eu lieu principalement de nuit.

Une technique classique de capture est la péche a I'épuisette, tres utile dans des points d’eau turbides et/ou envahis de
végeétation. Cette technique, susceptible de perturber le milieu naturel, est utilisée avec parcimonie. Les animaux capturés
sont rapidement libérés sur place.

Plusieurs passages ont été réalisés car les périodes d’activités varient selon les espéces et les conditions météorologiques.

2.8 Reptiles

Les reptiles sont inventoriés par transect et par observation opportuniste. Les recherches sont faites en visant
particulierement les troncs d’arbres (Anolis, Geckos) et les litieres afin de détecter les espéces les plus discrétes. Dans cette
optique, les abris potentiels retrouvés sur I'aire d’étude (bois morts, pierres, déchets, etc.) sont soulevés pour chercher ces
mémes especes discrétes (Gymnophtalmes, Sphaerodactyles notamment).
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Pour les espéces protégées, des transects de 10 metres sur 2 métres de part et d’autre, sont réalisés par habitat sur I'aire
d’étude. lls permettent d’'obtenir une moyenne de densité/m? et donc d’apporter des renseignements sur I'aspect quantitatif.

2.9 Oiseaux

L’avifaune est étudiée sur 'aire d’étude le long d’'un cheminement traversant les différents milieux présents afin de mettre en
évidence les cortéges.

Une méthode d’échantillonnage classique par points d’écoutes est employée, basée sur les Indices Ponctuels d’Abondance
(IPA), élaborée et décrite par Blondel, Ferry et Frochot en 1970.

Cette méthode consiste a noter I'ensemble des oiseaux observés et/ou entendus durant 20 minutes a partir d'un point fixe du
territoire. Chaque point d’écoute est choisi de fagcon a couvrir I'ensemble de I'aire d’étude et des habitats naturels présents.
Tous les contacts auditifs ou visuels avec les oiseaux sont notés sans limitation de distance. Le comptage doit étre effectué
par temps relativement calme (une forte pluie, un vent fort et une forte chaleur doivent étre évités), durant la période comprise
entre le début et 4 a 5 heures apres le lever du soleil.

Cette méthode est complétée par une observation précise du comportement des rapaces diurnes et des especes non-
chanteuses (ardéidés, limicoles...), afin d’identifier précisément les especes présentes et la maniére dont elles exploitent la
zone d’étude.

Limites pour l'avifaune :

Lors de la réalisation de point d’écoute, les oiseaux sont recensés de maniére plus large que le projet strict, ce qui peut
engendrer la prise en compte d’espéces périphériques trés peu concernées par les aménagements. Inversement, la plupart
des oiseaux ayant une capacité de déplacement, il est possible que des especes ne nichant pas a proximité de I'aire d’étude,
mais exploitant ces ressources que tres ponctuellement, ne soient pas identifiées.

2.10 Mammiféeres (hors chiroptéres)

Les mammiféres terrestres n’ont fait 'objet d’aucun inventaire, tous les mammiféres des Antilles Frangaise sont introduits.
Cependant ils sont répertoriés lors d’observations opportunistes

2.11 Chiroptéres

L’étude des mammiféres a essentiellement visé les chiropteres (chauves-souris) compte tenu de I'absence d’espéces de
mammiféres terrestres non volants natives en Martinique. Les observations d’autres mammiferes non volants ont toutefois
été notées et intégrées a la présente étude.

Présentation du dispositif

Les chiroptéres pergoivent leur environnement par 'ouie notamment en pratiquant I'écholocation. A chaque battement d’ailes,
elles émettent un cri dans le domaine des ultrasons, a raison de 1 a 25 cris par seconde. L’écoute des ultrasons au moyen
de matériel spécialisé permet donc de détecter immédiatement la présence de ces mammiféres. Les schémas ci-aprés
permettent d’illustrer le type de données recueillies lors des inventaires a 'aide d’enregistreurs et les différentes étapes
menant a l'identification des espéces de chiroptéres présentes sur les sites.

Schéma du principe de détection des chauves-souris et de définition de I'activité par suivi ultrasonore

Rhinclophus fermumequinum
TRAITEMENT ANALYSE DES IDENTIFICATION
ENREGISTREMENT
DES ULTRASONS DES DONNEES FREQUENCES DES ESPECES
—— — r——————
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L’étude du comportement des chiroptéres (chauves-souris) se fait grace a la détermination de leur indice d’activité basé sur
la détection des ultrasons émis par ces mammiféres pour se repérer et localiser leurs proies. Le systeme utilisé est basé sur
I'utilisation d’enregistreurs d’'ultrasons passifs de type SM4BAT (Wildlife Acoustics) couplé avec un enregistreur actif de type
PETTERSSON M500-384.

Figure 1 Microphone a Ultrasons M500-384 USB Pettersson Figure 2 : lllustration d'un SM4BAT-FS (Wlldllfe ACOUStiCS)

Caractéristiques et paramétrage du dispositif

Le dispositif retenu et son paramétrage offrent une plage d’enregistrement recouvrant I'ensemble des especes de chiropteres
présentes dans la région des Antilles. Les enregistrements passifs débutent 30 minutes avant le coucher du soleil pour finir
30 minutes aprés le lever du jour.

Les parameétres d’enregistrement du SM4BAT et du Pettersson M500-384 sont présentés dans les tableaux suivants :

Tableau 4 : Parameétres d'enregistrement du SM4BAT

Parameétres d'enregistrement

Filtre Pass Haut 1KHz
Fréquence d'échantillonnage 192 KHz
Fréquence minimale 14 KHz
Fréquence maximale 100 KHz
Durée minimale de déclenchement 1,5ms
Niveau du trigger 12 dB
Trigger maximale 5 sec.
Déclenchement avant le coucher du soleil 30 min.
Arrét apres le lever du soleil 30 min.

Tableau 2 : Caractéristiques des détecteurs/enregistreurs ultrasonique utilisés en écoute active.

Détecteur Gamme de Intensité de Feedback F_on_nat T .
" - . " fichiers Mémoire Autonomie
enregistreur fréquence déclenchement audible utilisés
PETTERSON 10 khz — 180 -5dB H/ET/DF/CT WAV SD > 16 Go Y2 nuit
500-384 khz

Méthode d’analyse bioacoustique

L’analyse bioacoustique des séquences d’enregistrements des chiroptéres a pour objectif d’attribuer une espéce a chacun
des enregistrements ultrasoniques effectués sur le terrain.

o

b|OtOp§ Projet de renouvellement et d’extension de la carriere de Saint-Esprit, Martinique 126



Annexes SMDG
groupe AUDEMARD

Enregistrement des séquences :

Les séquences d’enregistrements peuvent étre produites par des détecteurs ultrasoniques autonomes de type SM3BAT ou
SM4BAT (écoute passive) ou par des enregistreurs spécifiquement utilisés lors de la réalisation de transects, comme le
Microphone a ultrasons M500-384 USB Pettersson (écoute active). Nous recommandons 'usage des enregistrements passifs
et actifs combinés afin de capter une part plus importante de I'activité des chiroptéres car de nombreuses espéces présentent
des taux de détection trés faible voire nulle avec I'enregistrement passif.

Traitement préliminaire des enregistrements a I'aide du logiciel Kaléidoscope

Afin de pouvoir calculer un indice d’activité en contacts/heure ou le contact est I'occurrence par tranches de 5 secondes
(Barataud, 2012), les fichiers audios bruts (DATA) sont préalablement découpés en fichiers de 5 secondes a 'aide du logiciel
Kaléidoscope.

Tableau 3 : Paramétrages de réglage de Kaléidoscope

‘ Parameétres d'enregistrement

Split to max duration 5s
Input files WAC ou WAV
Output files WAV
Time expansion factor input 1
Time expansion factor output 10
Split channels Stéréo

(si 2 microphones)
Delete noise files Si parasites
Signal of interest 8-128 kHz / 1-100 ms
Maximum inter-syllabe gap 1000 ms
Minimum number of pulses 1

Traitement préliminaire des enregistrements par le logiciel SonoChiro

Les sons enregistrés sont horodatés et identifiés
grace au programme Sonochiro® développé par o 7
Biotope en partenariat avec le Muséum National | :’
d’Histoire Naturelle de Paris (Yves Bas 2011). Cet | O[’]OC |{@®X
outil permet un traitement automatique et rapide — e
d’'importants volumes d’enregistrements. Sonochiro® :
utilise un algorithme permettant un tri et une
identification automatique des contacts réalisés sur la
base des critéres suivants : 1 contact = 5 secondes de
séquence d’une espéce.

Avec les appareils autonomes, les enregistrements
peuvent étre réalisés sur de longues périodes, voire en
continu sur I'ensemble de la période d'activité des
chiroptéres, induisant la production d’'un grand volume
de données. De fait, l'utilisation d'un logiciel de
traitement  automatique des enregistrements
ultrasonores de chiroptéres comme SonoChiro devient
indispensable pour le bioacousticien. Ce logiciel permet
de prétraiter les enregistrements de maniére a détecter Version: 4.1.2 ﬂ
T P . N Drofts d'zutalr € Biotopa, Racherche & Développemen’ 8
ceux contenant des signaux émis par les chiroptéres et Cortact ; Support techrig e :
de les classer par espéce en attribuant un indice de ! M
confiance allant de 0 & 10.

Figure 3 : Interface du logiciel SonoChiro

Tableau 4 : Codification des espéces par le logiciel SonoChiro
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\ Types Codes Nom Scientifique Nom Vernaculaire
Espéces Myomar Myotis martiniquensis Murin martiniquais
Tadbra Tadarida brasiliensis Tadaride du Brésil
Ptedav Pteronotus davyi Ptéronote de Davy
Natstr Natalus stramineus Natalide isabelle
Noclep Noctilio leporinus Noctilion pécheur
Ardnic Ardops nichollsi Ardops des Petites Antilles
Artjam Artibeus jamaicensis Artibé de la Jamaique
Bracav Brachyphylla cavernarum Brachyphylle des cavernes
Monple Monophyllus plethodon Monophylle des Petites Antilles
Stuang Sturnira angeli Sturnire messager
Molmol Molossus molossus Molosse commun

Les identifications sont ensuite contrélées visuellement sous le logiciel Batsound (Pettersson). Ces logiciels permettent
I'affichage des sonagrammes (= représentation graphique des ultra-sons émis par les chiropteres) qui sont attribués a
I'espece ou au groupe d’especes selon la méthode d’identification acoustique de Michel BARATAUD (1996, 2002, 2007 et
2012) et du Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris dans le cadre du Programme de suivi temporel des chauves-
souris communes. Les contacts sont ensuite dénombrés de fagon spécifique sur des nuits entieres, ce qui permet d’avoir des
données quantitatives beaucoup plus importantes qu’avec des détecteurs d’ultrasons classiques, et d’établir des phénologies
d’activité (évolution du nombre de contacts par heure au cours d’une nuit).

Protocole d’analyse bioacoustique

Les analyses bioacoustiques sont ensuite réalisées sur la base des enregistrements au format WAV et des tableaux d’analyse
préliminaire créés par le logiciel SonoChiro. La vérification d’enregistrements résultant du traitement automatique réalisé par
Sonochiro permet l'attribution d’un identifiant de type « espéce », « groupe d’espéces » ou « parasite » a chaque ligne
d’enregistrement. Ainsi, un champ « attribution » est ajouté dans le tableur fournit par SonoChiro et correspond a I'attribution
définitive de la ligne d’enregistrement. Les vérifications ne pouvant pas étre réalisées pour 'ensemble des enregistrements,
le protocole suivant décrit la méthode utilisée.

e Cas de l'analyse qualitative :

Pour un point donné et une ou plusieurs nuits consécutives d’enregistrements données, chaque espéce identifiée par
SonoChiro fait I'objet de I'analyse suivante : un a quatre enregistrements disposant de I'indice de confiance « espéce » (ISp)
le plus grand, sont analysés jusqu’a confirmer la présence de I'espéce identifiée en analyse préliminaire.

En cas d’égalité des ISp, on départagera les différents enregistrements a I'aide de I'Indice de confiance « groupe » (IGp), de
l'indice de qualité (IQual) et/ou du nombre de cris (NbCris) ; les valeurs les plus élevées offrant les meilleures chances
d’identification.

A partir de quatre erreurs d’identification de la part de Sonochiro, I'ensemble des identifications de cette espéce sont
déclarées comme étant des erreurs et I'espéce n’est pas jugée présente sur ce point au cours de cette période
d’enregistrement. Dans le cas d’identifications incertaines, la méme analyse est reportée sur le groupe d’espéce concerné.

e Cas de l'analyse quantitative :

Pour un point donné et une ou plusieurs nuits consécutives d’enregistrements données, chaque espéece identifiée par
SonoChiro fait I'objet de I'analyse suivante : en se basant sur les indices « IGp » et « ISp » et en tenant compte des
vérifications réalisées lors de I'analyse qualitative, au moins quatre enregistrements sont analysés pour chaque indice en
commengant par les plus bas. Cela permet d’évaluer le taux d’erreur a un indice donné :

= 7524100 % des vérifications confirment I’espéce proposée : tous les enregistrements sont validés sur la période
donnée ;

= 7524100 % des vérifications infirment I’espéce proposée mais aboutissent a I'identification d’'une méme espéce :
tous les enregistrements ayant cet indice de confiance sont validés selon ce groupe ou cette espéce pour la période
donnée et on passe a I'indice immédiatement supérieur ;

o

biotope

Projet de renouvellement et d’extension de la carriere de Saint-Esprit, Martinique 128



Annexes SMDG
groupe AUDEMARD

= Moins de 75 % des vérifications confirment ou infirment 'espéce proposée : on vérifie plus d’enregistrements jusqu’a
ce qu’une espéce se démarque. Si C'est le cas, 'ensemble des contacts pour la période donnée sont validés selon
cette espece hormis les enregistrements vérifiés ayant conduit a I'identification d’'une autre espéece. Si ce n'est pas
le cas, 'ensemble des contacts pour la période donnée sont classés en « chirosp » ou bien « parasi » si ce dernier
est prépondérant.

Limites de la méthode et qualification de I’activité chiroptérologique

Les limites de cette méthode utilisant des enregistreurs automatiques sont essentiellement dues a la détectabilité des
différentes espéces et au caractére « fixe » du dispositif dont la pertinence de positionnement ne peut étre confirmée qu'a
posteriori. La distance a partir de laquelle les chauves-souris sont enregistrées par les détecteurs varie trés fortement en
fonction de I'espéce concernée. Les Molossidae émettent des cris relativement audibles jusqu’a une centaine de metres. A
l'inverse, les cris des Phyllostomidae ont une trés faible portée et sont inaudibles au-dela de 5 a 10 m.

La grande majorité des chauves-souris sont détectables entre 10 et 30 m.

Nombre d’enregistreurs déployés et durée d’enregistrement

Nombre de SM4BAT Nombre de nuit d’enregistrement
19/01/2023 2 1
Nombre de Nombre de nuit d’enregistrement
Petterson M500-384
19/01/2023 1 1/2
TOTAL 2,5 nuits

Recherche de gites

En complément des enregistrements, une recherche de gite a été menée sur la zone d’étude. Seule les zones rupestres
(falaises) au centre de la carriére ont été visités en fin de journée et observés a la jumelle, afin d’identifier 'éventuelle présence
de colonies dans la mesure du possible. Aucun gite n’a été trouveé.

2.12 Limites méthodologiques

Généralités

La période durant laquelle ont été menées les investigations était propice a la recherche de la flore et de la faune patrimoniale.
Néanmoins, les inventaires ne peuvent pas étre considérés comme exhaustifs du fait d'un nombre de passages limité. Les
inventaires donnent toutefois une représentation juste de la patrimonialité des especes floristiques et faunistiques et des
enjeux du site d’étude.

Habitats naturels et flore

D'une maniére globale, les inventaires floristiques sont suffisants pour identifier et caractériser les habitats naturels présents
sur le site d'étude. De la méme maniere, la période durant laquelle ont été menées les investigations couvrait celle de la
floraison de nombreuses espeéces et était propice a la recherche de la flore patrimoniale, depuis le début du printemps (flore
vernale) jusqu’a la fin de I'été (flore tardive des zones humides). Ainsi, les inventaires floristiques, bien que ne pouvant étre
considérés comme exhaustifs (du fait d'un nombre de passages limité), donnent une bonne représentation de la patrimonialité
des habitats et de la flore du site d'étude.

Bien que les inventaires aient été réalisés a une période favorable a I'observation d’'un maximum d’espéces végétales et
donnent une bonne représentation de la patrimonialité des habitats et de la flore du site d'étude, les inventaires floristiques,
menés avec précision, ne peuvent étre considérés comme exhaustifs. Certaines plantes a floraison précoce (certaines
annuelles et bulbeuses notamment) ou a expression fugace ont pu ne pas étre visibles ou identifiables aisément lors des
passages.

Bryophytes

Concernant les bryophytes (mousses et hépatiques) et charophytes (algues Characées), aucun inventaire spécifique n’a été
réalisé dans le cadre de ce projet étant donné qu’aucune espéce protégée ne semble véritablement présente au droit de
I'aire d’étude, soit parce que la répartition géographique ne correspond pas (taxons montagnards, taxons littoraux, taxons a
répartition trés restreinte), soit par ce que les milieux présents ne correspondent a I'écologie des especes protégées (bas-
marais, tourbiéres, vieilles foréts acidiphiles, foréts montagnardes, falaises, parois, pelouses seches).

Zones humides
Délimitation des zones humides
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La délimitation géographique d’'une zone humide peut s’avérer complexe dans le cas notamment de zones humides
déconnectés des cours d’eau. L’effort de prospection peut s’avérer rapidement trés important selon la complexité de la zone
d’étude. La prise en compte de facteurs topographiques et hydrologiques pour évaluer au plus pres la limite réelle de la zone
humide permet de compléter 'analyse des sondages pédologiques pour s’approcher au plus prés des limites de la zone
humide.

Analyse des sondages pédologiques

e Lareglementation indique que I'expertise pédologique peut étre réalisée toute 'année avec une période optimale en fin
d’hiver. En pratique, il peut étre difficile de réaliser les sondages au cours d’'une période séche.

e Le caractere exploitable des sondages dépend de la possibilité d’'atteindre une profondeur suffisante (en théorie de
I'ordre de 1,20 m). Cette exigence ne peut étre satisfaite lorsqu’un arrét a faible profondeur est imposé par la présence
de cailloux ou de racines, ou par un endurcissement du sol : cas fréquent en présence d’'aménagements anthropiques.

e Les sols agricoles peuvent poser des difficultés d’interprétation. En effet, leur partie superficielle est souvent
homogénéisée par le labour et obscurcie par un enrichissement en matiere organique, ce qui rend problématique
I'observation des traces d’hydromorphie. Une alternative peut consister a se reporter sur des sondages dans des milieux
adjacents moins perturbés.

e Les sols remaniés (anthroposols), parmi lesquels les remblais, se reconstituent lentement et refletent rarement le
fonctionnement du site. Les traits pédologiques caractéristiques de zone humide peuvent ne pas se développer et
lorsque des traces d’hydromorphie sont présentes de fagon hétérogene ou localisée (pouvant étre liées a la nature du
matériau apporté ou a un phénoméne de tassement superficiel), il est parfois impossible de conclure sur le caractére
humide ou non des sondages.

e Les traces d’hydromorphie sont liées a I'oxydo-réduction du fer : certains types de sols tres pauvres en fer, notamment
sableux, ne permettent pas d’obtenir des résultats concluants. Les cailloux, graviers et racines peuvent induire des traces
d’hydromorphie : ces traces peuvent aussi étre confondues avec la coloration de certains substrats.

Insectes

Un passage en saison humide et en saison séche ont été réalisés pour ce groupe, ce qui ne permet pas d’appréhender la
totalité des especes potentiellement présentes sur le site. Cependant, au vu des milieux présents sur l'aire d’étude qui ne
font pas apparaitre d’enjeux particuliers pour les insectes, un passage a chaque saison a été jugé suffisant pour I'actualisation
des données de ce groupe.

Mollusques, crustacés et poissons
La faune aquatique (poissons, écrevisses, mollusques) n'a pas fait I'objet d’'inventaires.

Amphibiens et reptiles

La période durant laquelle ont été menées les investigations était propice a la recherche de I'nerpétofaune, les inventaires
ne peuvent pas étre considérés comme totalement exhaustifs, mais donnent une représentation juste de la patrimonialité
herpétologique du site d’étude.

Le dénombrement des espéces réalisé ne constitue en aucun cas une estimation de la taille de la population, mais seulement
le nombre d'individus observés en un temps donné. Ce nombre constitue a minima le nombre d'individus susceptibles d'étre
impactés directement par 'aménagement.

Les reptiles — mais aussi certains amphibiens - sont des espéces discrétes qui s’éloignent rarement de leurs abris ou ils
peuvent se dissimuler. Tres attentifs a tout mouvement suspect, il est parfois difficile de les apercevoir avant qu’ils ne se
mettent a 'abri.

Pour avoir une estimation fiable d'une population, seules les méthodes statistiques de capture- marquage- recapture sur
plusieurs sessions de capture permettent de donner de résultats satisfaisants.

Oiseaux

Lors de la réalisation de point d’écoute, les oiseaux sont recensés de maniére plus large que le projet strict, ce qui peut
engendrer la prise en compte d’espéeces périphériques trés peu concernées par les aménagements.

Inversement, la plupart des oiseaux ayant une capacité de déplacement, il est possible que des espéces ne nichant pas a
proximité de l'aire d’étude, mais exploitant ces ressources que trés ponctuellement ne soient pas identifiées. Néanmoins,
I'impact du projet sur ces espéces sera faible, voire nul.

Mammiféres (hors chiroptéres)
Tous les mammiféres terrestres des Antilles frangaise sont importés. Seul des observations opportunistes ont eu lieu.

Chiroptéres
Les limites des méthodes utilisant des enregistreurs automatiques sont de deux ordres :

e |’une est due, comme toute méthode utilisant des détecteurs, a la distance de détectabilité des différentes especes
(certaines sont détectables a 100m., d’autres ne le sont pas a plus de 10 m.),

e |’autre est liée a 'absence de présence d’'un observateur qui peut orienter son transect et ses écoutes en réaction au
comportement des chiropteres et a ce qu’il écoute de fagon a optimiser I'analyse du terrain. Les résultats et leur analyse
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dépendent alors en grande partie de la pertinence du choix des points par rapport aux connaissances locales et a la
biologie des especes. La réalisation complémentaire de transects a pied permet ainsi d’améliorer I'analyse.

Mais l'avantage principal est la grande quantité d’informations qui permet de s’affranchir quelque peu des aléas
météorologiques et d'aller plus loin dans I'analyse des données quantitatives.

Par ailleurs, I'expression des données en minutes positives permet aussi de pallier au probleme de la distance de détection,
considérant que la probabilité de détecter une espéce dans ce laps de temps qu’elle soit détectable de loin ou de prés est
plus proche que dans un laps de temps court, les 5 secondes habituellement utilisés pour comptabiliser un contact.
L’utilisation du référentiel Actichiro qui compare les valeurs obtenues d’'une espece avec celles récoltées pour la méme
espéce dans la base de données permet également de s’affranchir de relativiser les valeurs en fonction des différences de
détectabilité.

De plus les détecteurs ont été placés dans les différents milieux favorables aux chiroptéres et les transects sont venus
compléter les inventaires dans des secteurs ou aucun SM2BAT n’avait été poseé.

Enfin, concernant la recherche des gites arboricoles, le temps imparti aux prospections ne permettait pas, compte-tenu de la
taille de I'aire d’étude, de visiter précisément chaque arbre potentiellement favorable. Les inventaires consistent donc en une
analyse des potentialités en gites arboricoles au regard de la maturité des arbres.

Conclusion

Une pression de prospection proportionnée a été mise en ceuvre dans le cadre des études faune flore. En fonction des
groupes d’especes, des inventaires ont été menés a chacune des périodes permettant I'observation des especes protégées
et/ou patrimoniales (inventaires précoces et tardifs amphibiens, plusieurs dates d’inventaire pour la flore...). L’état des lieux
réalisé concernant les milieux naturels, la faune et la flore apparait donc robuste et suffisamment complet pour préparer la
constitution de dossiers réglementaires.
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Annexe 3 : Liste compléte des espéces présentes dans l’aire
d’étude rapprochée

e Espéces végétales

Taxon Liste Rouge Liste Rouge Protecti Endémis | ZNIE Espéce caractéristique EEE
Martinique Monde on me FF de ZH

1 |Abrus NE NE - - - - -
precatorius

2 | Adiantum NE NE - - - - -
latifolium
Astraea lobata | NE NE - - - - -

4 | Axonopus NE NE - - - - -
compressus

5 |Bambusa NE NE - - - - EEE
vulgaris avérée

6 |Calophyllum |NE NE - - - - -
antillanum

7 | Casearia NE NE - - - - -
decandra

8 | Cecropia NE NE - - - - -
schreberiana

9 |Centrosema |NE NE - - - - -
pubescens

1 | Chamaecrista |NE NE - - - - -

0 | glandulosa

1 | Chiococca NE NE - - - - -

1 |alba

1 | Chloris NE NE - - - - -

2 | barbata

1 | Chrysophyllu |NE NE - - - - -

3 | m argenteum

1 | Cissus NE NE - - - - -

4 | verticillata

1 | Citharexylum |NE NE - - - - -

5 |spinosum

1 | Clidemia hirta |NE NE - - - - -

6

1 | Coccothrinax |NE NE - lles des|x - -

7 | barbadensis Caraibes

1 | Cocos NE NE - - - - -

8 |nucifera

1 | Commelina NE LC - - - - -

9 | diffusa

2 |Cordia NE NE - Petites X - -

0 | martinicensis Antilles

2 | Crotalaria NE NE - - - - -

1 |retusa

2 | Cyanthillium |NE NE - - - - -

2 |cinereum
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Liste Rouge Liste Rouge Protecti Endémis | ZNIE Espéce caractéristique EEE
Martinique Monde on me FF de ZH
2 | Cynophalla NE LC - - - -
3 |flexuosa
2 | Cyperus NE NE - - - -
4 | brevifolius
2 | Dactylocteniu |NE NE - - - -
5 | m aegyptium
2 | Daphnopsis NE NE - - - -
6 |americana
2 | Digitaria NE NE - - - -
7 |insularis
2 | Dioscorea NE NE - - - -
8 | polygonoides
2 | Distimake NE NE - - - -
9 |quinquefolius
3 | Dolichandra NE NE - - - -
0 |unguis-cati
3 | Echinochloa |NE NE - - - -
1 |colona
3 | Elephantopus |NE NE - - - -
2 | mollis
3 | Eleusine NE NE - - - -
3 |indica
3 | Emilia NE NE - - - -
4 | fosbergii
3 | Enicostema NE NE - - - -
5 | verticillatum
3 | Epipremnum | NE NE - - - -
6 |aureum
3 | Erythroxylum |NE NE - - - -
7 | havanense
3 | Euphorbia NE NE - - - -
8 | heterophylla
3 | Euphorbia NE NE - - - -
9 | hyssopifolia
4 | Gliricidia NE NE - - - -
0 | sepium
4 | Goniopteris NE LC - - - -
1 |tetragona
4 | Gonzalagunia |NE NE - - - -
2 | hirsuta
4 | Indigofera NE NE - - - EE a
3 |tinctoria surveill
er
4 |Inga ingoides |NE NE - - - -
4
4 | Ipomoea NE NE - - - -
5 |tiliacea
4 | Lasiacis NE NE - - - -
6 |divaricata
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Liste Rouge Liste Rouge Protecti Endémis | ZNIE Espéce caractéristique EEE
Martinique Monde on me FF de ZH

4 | Leptochloa NE NE - - - - -
7 |panicea

subsp.

brachiata
4 | Leucaena NE NE - - - - -
8 |leucocephala
4 | Malvastrum NE NE - - - - -
9 | coromandelia

num
5 | Mangifera NE NE - - - - -
0 |indica
5 | Manihot NE NE - - - - -
1 | esculenta
5 | Melinis repens | NE NE - - - - -
2
5 | Microgramma |NE NE - - - - -
3 |lycopodioides
5 | Mimosa pigra |NE NE - - - - -
4
5 | Mimosa NE NE - - - - EEE
5 |pudica avérée
5 | Momordica NE NE - - - - -
6 | charantia
5 | Myrcia deflexa | NE NE - - - - -
7
5 | Myrcia NE NE - - - - -
8 |splendens
5 | Nephrolepis | NE NE - - - - EEE
9 | brownii avérée
6 | Oeceoclades |NE NE - - - - EE a
0 | maculata surveill

er

6 | Oxalis NE NE - - - - -
1 | barrelieri
6 | Palhinhaea NE NE - Petites X - -
2 |cernua Antilles
6 | Palicourea NE NE - - - - -
3 |crocea
6 | Paspalum NE NE - - - - -
4 | virgatum
6 | Passiflora NE NE - - - - -
5 | suberosa
6 | Phoradendron | NE NE - - - - -
6 |trinervium
6 | Phyllanthus NE NE - - - - -
7 | amarus
6 | Pimenta NE NE - - - - -
8 | racemosa
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Liste Rouge Liste Rouge Protecti Endémis | ZNIE Espéce caractéristique EEE
Martinique Monde on me FF de ZH
6 | Piper NE NE - - - -
9 | dilatatum
7 | Pisonia NE NE - - - -
0 |fragrans
7 | Pleopeltis NE NE - - - -
1 | polypodioides
7 | Rhynchospora | NE NE - - - -
2 |contracta
7 | Ricinus NE NE - - - EEE
3 | communis avérée
7 | Scleria NE NE - - - -
4 | lithosperma
7 | Securidaca NE NE - - - -
5 |diversifolia
7 | Senna NE NE - - - -
6 |obtusifolia
7 | Setaria NE NE - - - -
7 |barbata
7 | Solanum NE NE - - - -
8 |americanum
7 | Solanum NE NE - - - -
9 |torvum
8 | Sorghum NE NE - - - -
0 |bicolor
8 | Spermacoce |NE NE - - - -
1 |prostrata
8 | Sphagneticola | NE NE - - - -
2 |trilobata
8 | Spigelia NE NE - - - -
3 | anthelmia
8 | Spondias NE NE - - - -
4 | mombin
8 | Sporobolus NE NE - - - -
5 |indicus
8 | Stachytarphet | NE NE - - - -
6 | a jamaicensis
8 | Swietenia NE VU - - - -
7 | macrophylla
8 | Tabebuia NE NE - - - -
8 | heterophylla
8 | Tabernaemont | NE NE - - - -
9 | ana citrifolia
9 | Tridax NE NE - - - -
0 |procumbens
9 | Trimezia NE NE - - - -
1 | martinicensis
9 |Urena lobata |NE NE - - - -
2
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Liste Rouge Liste Rouge Protecti Endémis | ZNIE Espéce caractéristique EEE
Martinique Monde on me FF de ZH
9 | Urochloa NE NE - - - EEE
3 | maxima avérée
9 | Vernonia NE NE - Petites X -
4 | arborescens Antilles
9 | Vigna luteola |NE NE - - - -
5
9 | Zanthoxylum |NE NE - - - -
6 | caribaeum
e Insectes
e Amphibiens
e Reptiles

Oiseaux (données provenant de la bibliographie et identifiées sur un rayon de 3 km autour de I'aire d’étude).

Liste Rouge Liste Rouge Protectio Endémism ZNIEF Ecologie/répariti
Martinique Monde n e F on
1 | Estrilda NE NE - - - Introduite EEE
astrild avéré
e
2 | Calidris LC LC - - - Espéce migratrice |-
melanotos
3 |Lonchura NE NE - - - Introduite EEE
atricapilla avéré
e
4 | Actitis LC LC X - - Espéce migratrice |-
macularius
5 | Orthorhynch |LC LC X X - Endémique des|EEE
us cristatus Antilles avéré
e
6 | Coccyzus LC LC X - - Indigene -
minor
7 | Falco LC LC X - - Espece migratrice |-
sparverius
8 | Falco LC LC X - - Espéce migratrice |-
peregrinus
9 | Hirundo LC LC X - - Espece migratrice |-
rustica
1 |Icterus VU VU X Endémique | - Endémique -
0 |bonana de
Martinique
1 |Setophaga |LC LC - - - Espece migratrice |-
1 |tigringa
1 | Buteo LC LC X - - Indigene -
2 | platypterus
1 | Quiscalus LC LC X - - Indigéne -
3 |lugubris
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Liste Rouge Liste Rouge Protectio Endémism ZNIEF Ecologie/répariti EEE
Martinique Monde e F on

1 | Loxigilla LC LC X - - Indigene -

4 | noctis

1 | Coereba LC LC X - - Indigéne -

5 |flaveola

1 | Tyrannus LC LC X - - Indigéne -

6 | dominicensis

1 | Molothrus NE NE - - - Indigene -

7 | bonariensis

e Mammiféres (hors chiroptéres)
Néant

e Chiropteres

N° Famille Taxon_Nom | LR_Martinique |LR_Mondiale Protection |Endemisme Znieff | Statut EEE
Chiropteres
! Molossidae Molossus X - - -
molossus
2 . Tadarida X
Molossidae brasiliensis B - -
= Mormoopidae Pterqnotus X - - -
davyi
5 . Artibeus X
Phyllostomidae jamaicensis - - -
8 Phyllostomidae Brachyphylla X PA - -
cavernarum
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Q Client : SMDG

anteagroup  |Nede raffaire : MTQP220006

Agence Antilles Guyane

N o EEi , e
Implantation de Martinique Intitulé de I’affaire : Prolongement de I'exploitation de la

carriere de Moulin a Vent a St Esprit (972)

Destinataires : SMDG — M. Groizeleau

Objet : Poursuite de I'exploitation et stabilité des fronts de taille

Date Rédacteur

31/05/2024 NG

Antea Group a effectué plusieurs missions d’étude successives sur I'exploitation
d’andésite SMDG a Saint-Esprit :
e En 2012, une étude de stabilité de front de taille a été menée pour une
exploitation jusqu’a la cote 42 NGM (note A67589) ;
e En 2018, une étude de stabilité a été menée pour une adaptation de la
géométrie des fronts de taille (note A92304) ;
e En 2022, une étude de stabilité a été menée pour une poursuite
d’exploitation avec un carreau descendu a 27 NGM (dossier MTQP220006
/ note NT 01 du 19/04/2022).

L’ensemble de ces études a conclu a la stabilité des fronts de taille pour un fruit
inférieur a 80°, des redans supérieurs a 3 metres et une hauteur de front
inférieure a 15 meétres. L’étude de 2022 a justifié un front de taille de 15 a 30
metres avec un fruit réduit a 60°. Aucune étude structurale détaillée du massif
n'a été réalisée. Aussi I'aléa chute de diédres / blocs reléve-t-il de la seule
évaluation de I'exploitant.

La nature du massif (dyke) et les observations faites a I'avancement de
I’exploitation suggérent une amélioration globale des qualités mécaniques de la
roche avec la profondeur : le critére de stabilité adopté sur les fronts de taille
supérieurs reste donc a priori sécuritaire et méme de plus en plus conservatif du
point de vue de la stabilité générale. Il est néanmoins nécessaire de conserver
un fruit minimal de 80° en raison du risque de basculement de blocs lié a la
fracturation subverticale qui prédomine sur le massif.

Par ailleurs :
- les sondages effectués en fond de carreau en 2022 jusque vers la cote 24



NGM n’ont pas révélé d’anomalie significative dans le massif ni de
présence d’eau a cette profondeur,

- les investigations géophysiques menées en 2024 par GexplOre ont mis en
évidence une bonne homogénéité verticale des matériaux et I'absence
d’eau au droit du projet d’approfondissement (profils P1 et P2),

- ces investigations géophysiques semblent en outre montrer que
I’extension latérale du dyke correspond a I'emprise du projet.

Dans ces conditions, |l ne nous est pas apparu nécessaire de mener de nouveaux
travaux de modélisation pour confirmer la stabilité des fronts de taille dans le
cadre du projet d’approfondissement du carreau a la cote 12 NGM, sous réserve
d’adopter la géométrie recommandée. Nous recommandons néanmoins a
I’exploitant de prendre attache avec un géotechnicien en cas de découverte, au
cours de 'exploitation, de nouvelles conditions de fracturation, de matériaux
altérés ou de tout autre élément de nature a remettre en cause nos conclusions.

Nadim EL GHEZAL
Ingénieur Civil des Mines
Chef de Projets Antea Group
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1 CONTEXTE

Dans le cadre de I'exploitation de la Carriere Moulin a vent située sur la commune de Saint-Esprit,
Antea Group réalise pour le compte de la Société Martiniquaise De Granulats, une étude de stabilité
des fronts de taille en fin d’exploitation de la carriere.

Deux notes techniques ont été réalisées par Antea Group en juillet 2012 et en février 2018 dans le but
de vérifier la stabilité des fronts de taille en fin d’exploitation de la carriere Moulin a vent.

L’objet de cette note est de vérifier la stabilité des fronts de taille en fin d’exploitation avec une hauteur
de front de taille supplémentaire égale a 15 m.

L’étude s’attachera a définir les paramétres mécaniques des formations en place a partir d’'une
méthode observationnelle (approche de Bieniawski) et a modéliser la stabilité des fronts de taille sur
la zone d’exploitation.

2 DOCUMENT DE REFERENCE

Cette note de calcul a été élaborée en suivant les recommandations de I'ouvrage « M. Chalhoub,
Massifs rocheux, Homogénéisation et classifications numériques, Editions Les Presses des Mines Paris
ParisTech, 2009 ».

3 TEXTES NORMATIFS APPLICABLES

- Norme NF P 94-500, Novembre 2013, Missions d’ingénierie géotechnique — Classification et
spécifications,

- Norme NF EN 1997 — 1 (EUROCODE?7,), juin 2005, calcul géotechnique, partie | — regles
générales,

- Norme NF EN 1998-1 (EUROCODES), arrété octobre 2010, Calcul des structures pour leur
résistance aux séismes, dont NF EN 1998-5 partie 5 : Fondations, ouvrages de souténement et
aspects géotechniques)

4 LoGICIEL

Les calculs de stabilité ont été menés a I'aide du logiciel de calculs TALREN 6®, utilisant la méthode
des tranches suivant la formulation de Bishop simplifiée, qui considere des surfaces de rupture a
section circulaire, et pour laquelle le rapport des moments des forces motrices au moment des forces
résistantes développées le long de la surface de rupture potentielle définit le coefficient de
surdimensionnement Fmin pour chaque cercle étudié.

Il a été calculé dans cette étude, la stabilité générale au grand glissement de talus (a différencier des
éboulements superficiels du talus, érosion et/ou chutes de pierres.)

5 HYPOTHESES GENERALES

5.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE

D’aprés la carte géologique de la Martinique au 1/50 000, les terrains appartiennent a la chaine
volcanique du Vauclin-Pitault, plus précisément a la phase effusive de Riviere-Pilote.

>
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D B !
Figure 1 : Extrait de la carte géologique de la Martinique au 1/50 000
Source : BRGM ; site internet Info Terre

La carriere se situe au niveau d’une coulée massive d’andésite porphyrique a hypersthene et augite
(pPm%), qui est plus basique que les coulées situées autour (p®m%). Cette coulée recouvre des
hyaloclastites remaniées en tuffites stratifiées (Hm2a).

Sur le site, d’aprés les observations réalisées en 2012, une seule formation a été observée. Il s’agit de
I’andésite porphyrique a hypersthéne et augite, formation massive de lave sombre aussi appelée
« ardoise » (cf. figure 2).

5.2  DESCRIPTION DE LA FORMATION EN PLACE D’APRES LES OBSERVATIONS DE 2012 ET 2018

5.2.1 ANDESITE SAINE
> Nature : Ce sont des andésites massives porphyriques a augite et hypersthéne de couleur
sombre.
> Fracturation: D’aprés les observations de 2018, I'andésite semble saine. Un plan de
fracturation essentiellement vertical a été observé (cf. figure 2).

Vérification de la stabilité des fronts de taille NT 01 7

MTQP 220006 Carriére Moulin a vent — Saint-Esprit 19/04/2022 | anteagroup




Figure 2 : Mise en évidence d’un plan de fracturation essentiellement vertical

Figure 3 : Quelques fissurations et traces de circulation d’eau superficielle

> Eau et altération : D’apres les observations de 2012 et 2018, la roche semble saine et présente
des traces d’humidité superficielle. Elles sont dues a la fracturation issue des tirs de mines lors
de I'exploitation de la carriére ainsi qu’a la végétation s’étant installée dans les anfractuosités.

5.3  ACTUALISATION DE LA FORMATION EN PLACE D’APRES LA VISITE DE SITE DE 2022

Une visite de site a été réalisée le 10 mars 2022 en vue d’actualiser les parameétres de sol, si nécessaire.

5.3.1  ANDESITE SAINE

> Fracturation : D’apreés les observations de la visite de site en date du 10 mars 2022, I'andésite
semble saine. Un plan de fracturation essentiellement subvertical a été observé (cf. Figure 2).
> Eau et altération: D’aprés les observations, la roche semble saine et présente des traces
d’humidité superficielle dues principalement a la fracturation issue des tirs de mines lors de

I’exploitation de la carriére.
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Figure 5 : Mise en évidence d'un plan de fracturation

6  EVALUATION DES CARACTERISTIQUES MECANIQUES
6.1 EVALUATION PAR DES APPROCHES DE MECANIQUE DES ROCHES

La visite de site, en date du 10 mars 2022, confirme les hypothéses émises dans la note technique
de 2018, soit la présence de roche saine, peu fracturée.

L’estimation des conditions de stabilité des fronts de taille de la carriere nécessite de définir les
caractéristiques mécaniques équivalentes en grand, c’est-a-dire a I’échelle du massif rocheux.

Une approche classique est celle proposée par Bieniawski, basée sur une approche naturaliste par la
méthode dite observationnelle. Cette approche permet de définir une note au massif rocheux en
prenant en compte le RMR (Rock Mass Rating), parameétre définit par :

e larésistance a la compression de la matrice rocheuse,
e lafracturation du massif rocheux (densité, nature des discontinuités),

e |es conditions hydrauliques.

Cette note est ensuite pondérée en fonction de I'orientation des fractures et de I'objet de I'étude
(stabilité de talus rocheux, tunnels, fondations d’ouvrage d’art, etc.).

En fonction des résultats, des propriétés globales sont affectées a la formation considérée afin de
mener les calculs de stabilité.

L’avantage de cette méthode est notamment la possibilité de caractériser le massif dans son ensemble
et de prendre en compte la notion d’échelle : le comportement d’un échantillon de roche n’est pas
forcément révélateur du comportement en grand du massif (prise en compte de la fracturation globale
et des phénomenes hydrauliques).

Le tableau fournit en Annexe 1 présente les critéres de notation définis par Bieniawski.

L’application de cette classification aux deux formations rocheuses principales mises en évidence est
présentée ci-apres :

| Nature | Plage retenue | Note |

Vérification de la stabilité des fronts de taille NT 01 Q)_j

MTQP 220006 Carriére Moulin a vent — Saint-Esprit 19/04/2022 | anteagroup




A-1 |Résistance du matériau intact 100 MPa < Rc < 250 MPa 12
A-2 |RQD 90 % < RQD < 100 % 20
A-3 | Espacement des discontinuités 0.6<s<2m 15
A-4 | Nature des discontinuités Surface rugueuse 30
A-5 | Conditions hydrauliques Suintant 4
B Ajustement orientation fractures Favorable -5
RMR 76

Tableau 1 : Classification de I'andésite saine

Remargue : La valeur de la résistance a la compression de la roche est issue de I'étude réalisée par
I’entreprise CEBTP en 1997.
Sur la base de cette classification est obtenu un massif rocheux de classe Il : Bon Rocher.

L'ordre de grandeur de la résistance au cisaillement du massif, c’est-a-dire la résistance au grand
glissement est :
35<¢’'<45° 300<c'<400kPa

La plage de variations obtenue pour la catégorie Il est : 61 <RMR (= 76) < 80. Les paramétres retenus
sont les suivants :

¢’ =42° C’=380 kPa
6.2 RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE REALISES PAR SMDG

Des essais laboratoire ont été réalisés par SMDG en 2015. Ils sont présentés ci-dessous :

Essai Paramétre mesuré Résultats

Essai de cisaillement Angle de frottement ¢’ =56 ° (au pic)
Essai d’écrasement Résistance a la compression n°1 90,2 MPa
Résistance a la compression n°2 89,5 MPa

Tableau 2 : Résultats des essais en laboratoire

Les résultats obtenus confirment que la roche en place est saine. Toutefois, pour étre le plus sécuritaire
possible, nous utiliserons les caractéristiques de sol les plus défavorables.

Les résultats de ces essais en laboratoire sont présentés en Annexe 3.

>
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7  ETUDE DE STABILITE
7.1 GEOMETRIE DES PROFILS RETENUS

La géométrie du front de taille est basée sur celle des coupes A et B en fin d’exploitation étudiées dans
la note technique de 2018, dont les dimensions sont les suivantes :

Coupe A (profil le plus défavorable) :

Hauteur maximale du front de taille (H) variantde 1I5m a 30 m;
Pente des fronts de taille : a=60°;
Largeur minimale des redans : 3 m

Coupe B :
Hauteur maximale du front de taille (H) : 15 m;

Pente des fronts de taille : a=60°;
Largeur minimale des redans : 3 m

Figure 6 : Schéma explicatif de la géométrie
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Figure 7 : Coupe A - Profil le plus défavorable
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Figure 8 : Coupe B

7.2 LOCALISATION DES PROFILS DE CALCULS

MTQP 220006
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7.3  PARAMETRES MECANIQUES RETENUS

Les caractéristiques mécaniques retenues pour la formation en place (Andésite) ont été déterminés
en fonction de la visite de site du 26 janvier 2018 et des essais en laboratoire réalisés par SMDG.
Toutefois, selon I'analyse de Bieniawski, nous retiendrons les parameétres les plus sécuritaires, soient :

¢ =42° C’= 380 kPa
Formation v (kN/m?3) $'(°) c’(kPa)
Andésite saine 27 42 380

Tableau 3 : Paramétres mécaniques de calcul

7.4 PARAMETRES REGLEMENTAIRES SELON LES EUROCODES 8

e Accélération au rocher :ag=3.0m.s?;

e C(Classe de sol : A (rocher avec couche superficielle de matériau moins résistant) ;

e Facteur d’amplification topographique : ST = 1.4 (pente supérieure a 30°) ;

e (Catégorie d’'importance : | (coefficient = 0.8, ouvrage d'importance mineure pour la sécurité
des personnes) ;

e Calcul des coefficients de stabilité des pentes :

o op =

o 0,=

_05x0.8xag XST _ 0.5x0.8x3 x1.4

0.5 X o, = +0.086

=0.171
g 9.81

7.5 METHODE DE CALCUL EMPLOYEE

(car avg/ag=0.8>0.6)

Dans I'objectif d’analyser la stabilité d’ensemble des fronts de taille, la méthode employée couple deux

approches, a savoir :

e L'approche synthétique (méthode de Bienawski) permet d’attribuer, sur la base de criteres

visuels, des caractéristiques géomécaniques au massif rocheux dans son ensemble ;

e Larétro-analyse de la stabilité en grand des fronts de taille, a I'aide d’'un modéle numérique
(Talren) et des données d’entrée (géométrie, caractéristiques gé¢omécaniques).

Les calculs de stabilité ont été réalisés a I'aide du logiciel TALREN 6 qui permet de déterminer le
coefficient de sécurité a la rupture du talus. Le coefficient de sécurité correspond au rapport entre les
forces motrices qui ont tendance a déstabiliser le talus et les forces résistantes qui le stabilisent.

Le calcul est réalisé aux ELS en appliquant les coefficients de sécurité partiels de I"approche 3 de
L’'Eurocode 7 appliqués sur les matériaux. Les valeurs du facteur de sécurité (F) minimal visé doit étre
supérieur ou égal a 1 : F étant rapport entre les efforts stabilisateurs et les efforts moteurs pour la zone
de sol et la surface de rupture considérée.

En compléments, il convient d’ajouter les actions extérieures non permanentes qui peuvent modifier
les conditions de stabilité : les séismes qui accroissent brievement les sollicitations. Dans ce cas
particulier, le coefficient de sécurité partiels appliqués en conditions pseudo-statique définis par
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I’Eurocode 7 sont appliqué sur les caractéristiques des matériaux. Le facteur de sécurité minimal Fsmin
doit étre supérieur ou égal a 1 pour que la stabilité soit assurée.

Les conditions de stabilité sont définies a partir de trois parametres mécaniques principaux suivant :
* e poids volumique en place, yh, exprimé en kN/m3,
¢ |’angle de frottement interne ¢’, exprimé en degrés,
¢ |a cohésion effective C’, exprimée en kPa.

La résistance au cisaillement mobilisable t dans les terrains est donnée par la relation suivante :
tT=0ntan @’ + ¢’
Avec o’n: contrainte verticale effective

7.6  RESULTATS DE L’'ETUDE DE STABILITE DES FRONTS DE TAILLE ACTUELS
La méthode du calcul a la rupture a été utilisée pour étudier la stabilité d’ensemble et de chaque redan.

Les résultats présentés ci-dessous correspondent au profil le plus défavorable, soit la coupe A
présentant un talus d’'une hauteur variant de 25 a 30 m.

Nota : Une surcharge répartie pouvant étre occasionnée par la circulation d’engins lourds sur les
redans, égale a 20 kPa, a été considérée dans cette modélisation. Cette configuration de calcul est
particulierement défavorable a la stabilité.

) 0 I = i) @ ] W 0 [ El & ] ] ™ o e [ED (%] T 150 50 [

Méthode de cabcul : Bishop
] | Feu de coefficients de séourité : Euroende - Sismidque
Frmsin = 1,4507 (Fmin = [min = 1,00)

Figure 10 : Résultat du calcul de stabilité sur 'ensemble du front de taille - (Coupe A — Profil le plus défavorable)

Le facteur de sécurité obtenu dans le cas le plus défavorable pour I'ensemble du front de taille est
Fsmin = 1.45 > 1. La stabilité en grand des fronts de taille actuelle est assurée a long terme en
situation courante et sous sollicitation sismique.

>
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Le redan du profil A présente la géométrie la plus défavorable, avec une hauteur de front de taille

variant de 18 a 30 m, bien supérieur aux modélisations de la stabilité réalisées en 2012.

130

T

Méthoda de cacul ; Bishop
feu de coefficients de séourité : Eurocode - Sisminue
Fruiin = 2,0479 (Fmin & [min = 1,00)

T T

.

Figure 11 : Résultat du calcul de stabilité sur le redan supérieur (Coupe A — Profil le plus défavorable)

Le facteur de sécurité obtenu dans le cas le plus défavorable pour le redan supérieur est Fsmin = 2,02 > 1. La stabilité

individuelle du redan supérieur est assurée a long terme en situation courante et sous sollicitation sismique.

Le tableau ci-dessous récapitule les coefficients de sécurité obtenus pour les différents cas étudiés
selon les profils actuels de la carriére.

Redan supérieur 2.35

Ensemble du front de taille 1.69

2.05

1.45

Redan supérieur 3.38

Ensemble du front de taille 1.56

3.09

1.35

Tableau 4: Résultats des calculs de stabilité des fronts de taille actuels

Le détail des calculs est fourni en Annexe 2
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7.7  VERIFICATION DE LA STABILITE EN FIN D’EXPLOITATION

Selon I’Arrété Préfectoral, la géométrie des fronts de taille doit étre la suivante :
- Hauteur:15m;
- Pente:80°;
- lLargeur risberme : 3 m.

La stabilité en fin d’exploitation a donc été vérifiée en tenant compte de la géométrie actuelle et des
préconisations formulées dans I'avant-projet selon le profil le plus défavorable, soit la coupe A. Le fond
de carreau est fixé a la cote 27 m NGM.

= g5 0 T i £l ) £ il 2 W £ ] T 77 T o i [ T

Figure 12 : Résultat du calcul de stabilité sur I'ensemble du front de taille en fin d'exploitation (Coupe A)

Le facteur de sécurité obtenu dans le cas le plus défavorable pour I'ensemble du front de taille est
Fsmin = 1.26 > 1. La stabilité en grand des fronts de taille en fin d’exploitation est assurée a long
terme en situation courante et sous sollicitation sismique.

Le tableau ci-dessous récapitule les coefficients de sécurité obtenus pour les différents cas étudiés
selon les profils finaux de la carriere en prenant en compte les préconisations formulées dans I'avant-
projet de I'exploitation :

Ensemble du front de taille en fin d’exploitation 1.46 1.26
Ensemble du front de taille en fin d’exploitation 1.37 1.19

Tableau 5: Résultats des calculs de stabilité des fronts de taille

Le détail des calculs est fourni en Annexe 2.
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8  CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Les études de stabilité ont été menées selon les profils de calcul actuels les plus défavorables en cours
d’exploitation.

Les résultats montrent que la stabilité au grand glissement est assurée a long terme, en conditions
statiques ou pseudo-statiques (cas d’un séisme) avec la géométrie d’ouverture des fronts de taille
actuelle définies par la SMDG, a savoir la géométrie suivante :

Coupe A :

Hauteur des fronts de taille (H) variantde 15a30m;
Pente des fronts de taille : a=60°;
e largeur minimale des redans : 3 m.

Coupe B :

Hauteur des fronts de taille (H) : [15 m] ;
Pente des fronts de taille : a=60°;
Largeur minimale des redans : 3 m.

Les fronts de taille suivants, réalisés dans le cadre de |'exploitation future de la carriére, devront
néanmoins respecter la géométrie de stabilité vérifiée lors de I'étude de 2012 et confirmée dans
I"avant-projet, afin d’assurer la stabilité d’ensemble de la carriére, a savoir :

- Hauteur desredans:15m;

- Pente : 80° (soit une base de 2,65 m) ;

- Largeur banquette : 3 m.

Il est a rappeler qu’a ce stade aucune étude structurale détaillée du massif n’a été réalisée. Aussi, I'aléa
chute de blocs en cours d’exploitation reste présent. Ces potentiels départs ne remettent néanmoins
pas en cause la stabilité globale des talus rocheux.

La largeur des risbermes en fin d’exploitation pourrait ne pas étre suffisante pour contenir la chute de
blocs dont le volume dépasse 1 m3. Aussi, hors phase d’exploitation, une restriction d’accés pourra
étre mise en place en pied de talus afin de constituer une zone d’atterrissage des blocs. Ou bien, des
parades actives pourront étre dimensionnées vis-a-vis de cet aléa.

Dans tous les cas, une bande de 10 m minimum, en pied de falaise, devra étre laissée libre afin de
servir de piége.

A court terme, le profilage et la purge des blocs instables de la frange d’altération du massif, en téte
du front de taille, réduira aussi les risques de chute de blocs.

>
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A. PARAMETRES DE CLASSIFICATION ET NOTATIONS CORRESPONDANTES

Parameétres Plages de valeurs
Indice Pour les faibles valeurs de Is
L. Franklin I} > 10 MPa 4 -10 MPa 2 -4 MPa 1-2MPa utliser la résistance en
Résistance . L
compression uniaxiale
1 de la roche Résist 505 1.5 1
tri : - -
(it compr. >250 MPa 100 - 250 MPa 50 - 100 MPa 25 - 50 MPa
uniax. o, MPa MPa MPa
Notation 15 12 7 4 2 1 0
2 RQD 90% - 100% 75% - 90 % 50% - 75% 25% - 50% <25%
Notation 20 17 13 8 3
3 Dqpsae s >2m 0,6m-2m 200 mm - 600 mm 60 mm - 200 mm <60 mm
Notation 20 15 10 8 5
Surfaces lustrées
Surfaces trés rugueuses Surfaces légérement rugueuses Surfaces légérement rugueuses ou Rempli mou > 5 mm
Nature des discontinuités Non continues Epaisseur < 1 mm Epaisseur < 1 mm Remplissage < 5 mm emp ssagiu ou
4 (voir E) Epontes en contact Epontes faiblement altérées Epontes fortement altérées ou Epai
- . N paisseur > 5 mm
Epontes non altérées Epaisseur de 1 2 5 mm Joint continu
Joint continu
Notation 30 25 20 10 0
Débit sur 10 m de Aucun <10 Vmin 10 & 25 Vmin 254125 Umin > 125 Vmin
longueur de
tunnel (I/min)
Eau Ratio : 0 <0,1 0,1-02 0,2-0,5 >0,5
5 pression eau /
contr. princ. o,
Conditions Complétement sec Humide Mouillé Suintant Débitant
générales
Notation 15 10 7 4 0

RMR = Somme des notations des paramétres 1 a 5

B. AJUSTEMENT DE LA VALEUR DE RMR EN FONCTION DE L'ORIENTATION DES DISCONTINUITES (voir F)

Direction et pendage Trés favorable Favorable Moyen Défavorable Trés défavorable

Tunnels 0 -2 -5 -10 -12
Notation Fondations 0 -2 -7 -15 -25
Talus 0 -5 -25 - 50 - 60

C. CLASSES DE MASSIF ROCHEUX DETERMINEES PAR LE RMR
Valeur du RMR 100 < 81 80 — 61 60 «— 41 40 <« 21 <21

Classe I 11 11 v \
Description Tres bon rocher Bon rocher Rocher moyen Rocher médiocre Rocher trés médiocre

D. PRORIETES GLOBALES ATTRIBUEES AU MASSIF ROCHEUX EN FONCTION DES CLASSES

Classe 1 11 11 v \
Temps de tenue sans 20 ans pour une portée de 1 an pour une portée de | 1 semaine pour une portée | 10 h pour une portée de 30 mn pour une portée
souténement 15m 10 m de 5m 2,5m de I m
Cohésion du massif > 400 kPa 300 a 400 kPa 200 a 300 kPa 100 a 200 kPa <100 kPa
rocheux (kPa)
Angle de frottement du > 45° 35°a45° 25°a35° 15°a25° <15°

massif rocheux (°)




E. INDICATIONS POUR LA NOTATION "NATURE DES DISCONTINUITES"

| Longueur des discontinuités | - <Ilm________ | _____ dela3m | . de3alOm | ¢ de10420m | >20m___ |
Notation 6 4 2 1 0

| Ouverture des discontinuités | aueune | <0lmm | de0lalmm | delaSmm | _>5mm |
Notation 6 5 4 1 0

Rugosité des épontes des Trés rugueuse Rugueuse Légerement rugueuse Lisse Lustrée

| ______discontinuités | ]
Notation 6 5 3 1 0

| ___Altération des épontes | Nonaltéré | ] Légérement altéré | Moyennement altéré | ] Tresaltéré | ] Décomposé |
Notation 6 5 3 1 0

Matériau de remplissage des Aucun Remplissage dur Remplissage dur Remplissage mou Remplissage mou

| ______discontinuités | | <Smm _______ | >5mm <5mm | >5mm________

Notation 6 4 2 2 0

Nota : Certaines conditions sont mutuellement exclusives. Par exemple, si du matériau de remplissage est présent, il n'est plus pertinent de considérer la rugosité dans la
mesure ou son effet sera effacé par celui du remplissage. Dans ce cas utiliser directement la notation du tableau A 4.

F. INFLUENCE DE L'ORIENTATION ET DU PENDAGE DES DISCONTINUITES POUR LA STABILITE DES TUNNELS

Horizontale du plan de discontinuité perpendiculaire
a l'axe longitudinal du tunnel (creusement en travers bancs)

Horizontale du plan de discontinuité parallele
a I'axe longitudinal du tunnel (creusement en direction)

Creusement dans le sens du pendage

Pendage 45° a 90° : trés défavorable

Pendage 45° 4 90° : trés favorable I

Pendage

20° a 45° : favorable

Pendage 20° a 45° : moyen

Creusement contre le sens du pendage

Pendage 0° a 20° et orientation quelconque : moyen

Pendage 45° a4 90° : moyen I

Pendage 20° a 45° : défavorable

Tableau D1 : Défintion de RMR d'aprés BIENTAWSKI (1989)



Donneées du projet

Numéro d'affaire : MTQP220006

Titre du calcul : Coupe A

Lieu : Carriere Moulin a vent / Saint Esprit
Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

yw: 10.0

Couches de sol

Nom | Couleur | \' [0} c |Ac|gs,clou|pmax|ksxB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques

—

Andésite 27,0142,001380,0/0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|lc|Itan(p)|Type de cohésion|Courbe|Ecoulement dans le sol [kh|kv

1|Andésite - - - Effective Linéaire Non - -
Points
X y ] X ' | X Yy | X Yy | X | X Y
1] 0,000 100,000 2 | 43,000 82,960 §3| 55,500 53,600 | 4 | 65,100 [53,600 | 5 | 74,000 35,600 | 6 | 77,00035,600
7 |-18,500]106,050 | 8 | 80,000 |20,600 §9]110,000/20,600 10]110,00035,600 § 11]-18,500]35,600 { 12/83,000/ 20,600
13/ 86,000 | 5,600 |14 110,000 5,600| | | |
Segments
Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1|Point 2
1 1 [ 2 2| 2 3 I3 3 4 f4 4 5 5 5 6 6| 1 | 7 Q7 6 | 8
9 6 10 |1o 5 11 |11 8 12 |12 9 12 |13 12 13 |14 13 14 |
Surcharges réparties
Nom X gauche |Y gauche |q gauche X droite | Y droite | q droite| Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 55,500 | 53,600 20,0 | 65,100 | 53,600 | 20,0 90,00
2|Charge répartie 2| 80,000 | 20,600 20,0 | 83,000 | 20,600 | 20,0 90,00
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Echelle 1:693

E Phase : Stabilité générale / Situation : Générale statique

- Andésite

Méthode de calcul : Bishop
|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
|Fmin = 1,6930 (Fmin 2 'min = 1,00)
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Echelle 1:989
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Echelle 1:693

E Phase : Stat; talus inferieur / Situation : Talus inf statique

- Andésite

Méthode de calcul : Bishop
|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
|Fmin = 1,6930 (Fmin 2 'min = 1,00)
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Echelle 1:1078
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Echelle 1:1170
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Donneées du projet

Numéro d'affaire : MTQP220006

Titre du calcul : Coupe B

Lieu : Carriere Moulin a vent / Saint Esprit
Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

yw: 10.0

Couches de sol

Nom | Couleur | \' [0} c |Ac|gs,clou|pmax|ksxB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques

—

Andésite 27,0142,001380,0/0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Fy|lc|Itan(p)|Type de cohésion|Courbe|Ecoulement dans le sol [kh|kv

Andésite -] - - Effective Linéaire Non - -

[N

Points

X Y | X Y | X Y | X Y | X Y | X Y

150,510 65,2oo| 2 | 55,410 65,2oo| 3 (61,600 51,500| 4 (67,500 51,500| 5 | 74,000 35,6oo| 7 |46,180(80,030
8 | 40,370 [80,030 § 9 | 35,370 95,030  10/30,300| 98,401 11| 6,000 |98,401 12| 77,000 |35,600  13/80,000| 20,600
14[135,000 20,600'15 135,000 35,600'16 83,000 20,600'17 86,000/ 5,600 |18 135,000| 5,600 |

Segments
Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1|Point 2
1 1 2 2] 2 3 3] 3 4 Q4| 4 5 6 1 7 f7] 7 8 8 8 9
9| o9 10 |1o 10 11 |11 12 13 |13 5 12 |14 12 15 |15 13 16 |16 14 16
17| 16 17 |18 17 18 | | | | |

Surcharges réparties

Nom X gauche |Y gauche|q gauche X droite | Y droite | q droite| Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 74,000 | 35,600 20,0 77,000 | 35,600 | 20,0 90,00
2|Charge répartie 2| 80,000 | 20,600 20,0 83,000 | 20,600 | 20,0 90,00
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Echelle 1:795

- Andésite

|| Méthode de calcul : Bishop
{|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Sismique
1{Fmin = 1,3542 (Fmin = Mmin = 1,00)
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SADG — Echantilton pour enrochement de port 14 LAB 10128

N

PROCES VERBAL D’ESSAIS

CHANTIER : « Enrochement de port - Martinique »

NATURE DES ESSAIS : DE TTES DE

ESSAIS REALISES :

A la demande de : SADG
Pour le compte de : SMDG
N° DU DOSSIER : 14 LAB 10128

N° DU PROCES VERBAL : 14-19252

DATE D’'INTERVENTION : 08/09/2014

Le présent procés verbal n'est utilisable, 3 des fins commerciales ou publicitaires, gu'en reproduction intégrale. Les
résultats obtenus ne sont pas généralisables sans justification de la représentativité des échantillons et des essais. Il n'est
utilisable qu'en reproduction intégrale.

Le présent procés verbal comporte 3 pages.
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SADG - Echantillon pour enrochement de port 14 LAB 10128

N

| - GENERALITES

A la demande de la société SADG et pour le compte de sa filiale SMDG, la sociéteé
GEOMAT Antilles a réalisé 2 mesures de la résistance a la compression de carottes de

roche volcanique, devant servir a la réalisation d’un enrochement dans un port.

Il - DEFINITION DE L’INTERVENTION ET DE SON CONTEXTE

Deux carottes de roche volcanique nous ont été fournies.

Elles proviennent de la Carrigre Moulin & Vent, sur la commune de Saint Esprit, en
Martinique, exploitée par la Société Martiniquaise De Granulats.

Elles sont extraites du forage SC 1.2, et correspondent a la passe 9.75 m - 11.75 m.
Elles mesurent 300 mm et 500 mm.

Ces carottes de roche ont été soumises a un essai d'écrasement pour la mesure de leur
résistance a la compression, selon les normes EN 12504-1, EN 12390-3 et EN 12390-4.

Les valeurs brutes mesurées ont été corrigées en fonction de I'élancement et du diamétre
de chaque éprouvette testée.

Il - RESULTATS DES ESSAIS

On trouvera dans le tableau donné ci-aprés les résultats des essais de compression
effectués le 08/09/2014 :

Dimensions |
1 Résistance a la
Repere 2 Hauteur
. Localisation Diameétre @ compression
essais rectifiée hr
(mm) (MPa)
{mm)
Carriére Moulin a
1 Vent 20 180 90.2
Carriere Moulin &
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SADG - Echantillon pour enrochement de port 14 LAB 10128

Fait a Baie-Mahault, le 8 septembre 2014.

Frédéric LACROIX
Directeur de GEOMAT Antifles
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SMDG — Dossier de demande d'autorisation environnementale pour le projet de renouvellement et d'extension de la carriere —
Commune de Saint-Esprit, département de la Martinique (972) — Annexes de I'étude d’impact

ANNEXE N°3 : BILANS TRIMESTRIELS
POUSSIERES 2023 ET 2024
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* DU 6 MARS AU 4 AVRIL 2023 * o

SURVEILLANCE DES RETOMBEES
ATMOSPHERIQUES TOTALES
CARRIERE SMDG

DESCRIPTION DU SITE

> Campagne de mesure:
e 24/05/22 au 22/06/22
e 22/08/22 au 20/09/22
* 08/11/22 au07/12/22
* 06/03/23 au04/04/23
> Parameétres mesurés* :
* Retombées atmosphériques totales en mg/m?/jour
* Vitesse et direction des vents
* Pluviométrie
* Température
> Objectif :
* Evaluer la somme des fractions solubles et insolubles dans les retombées atmosphériques totales
» Confronter les résultats obtenus avec I'objectif a ne pas atteindre de 500mg/m?/jour en moyenne
glissante
> Conditions de prélévement :
* Collecteur de dépo6t atmosphérique de type OWEN
* Prélévement selon I'arrété du 30 septembre 2016 et la norme NF X 43-014

* Analyse selon la norme NF X 43-014 et NF EN 872
* Les données météorologiques sont enregistrées par la station Météo France « Chateau-Paille » avec une résolution horaire
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Du 22/08/22 au 20/09/22

Du 08/11/22 au 07/12/22

Du 06/03/2_;, au 04/04/23

Ve

Ve

DONNEES METEOROLOGIQUES

Implantation de sites de mesures
Données vent sur la station météo «Chdateau-Paille» de Météo France

SITES DE MESURE
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(wwi) suoneydiogud sap JnaineH

Température
C) sur la station météo « Chateau-Paille» de Météo France

BULLETIN N°15 SMDG e PAGE 2

o

I Précipitation

Pluviométrie (mm) et température (



Concentrations moyennes annuelles des retombées atmosphériques totales en mg/m?/jour

Concentrations

Sites de du 24/05/22 au | du 22/08/22 au du 08/11/22 du 06/03/23 moyennes annuelles

mesures 22/06/22 20/09/22 au 07/12/22 au 04/04/23 glissantes en mg/m?/]
SMDG_1 témoin 628 334 178 150 322

SMDG_2 890 352 327 153 430
SMDG_3 (type b) 590 270 163 125 287

La station de type (b), SMDG_3 , située chez un riverain, enregistre la concentration la plus faible sur la derniére
campagne, cette station respecte I'objectif a ne pas dépasser de 500mg/m?/jour. La concentration moyenne des 12
derniers mois est maximale sur le site SMDG_2, en limite d’exploitation.

ETUDE REALISE PAR Madininair
31, rue du Professeur Raymond Garcin

\‘\ Allée du Prunier

< 7 . 8 . 97200 Fort-de-France 150 9001

{\'{ Madlnlnalr Tél.: 0596 60 0848 Qualité
}s-. : votre parten’air en Martinique s e

www.madininair.fr
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« DU 05 MARS 2024 AU 03 AVRIL 2024 - -

SURVEILLANCE DES RETOMBEES
ATMOSPHERIQUES TOTALES
CARRIERE SMDG

DESCRIPTION DU SITE

> Campagne de mesure:
+ 08/06/23 au 06/07/23
+ 16/08/23 au 14/09/23
+ 31/10/23 au 29/11/23
* 05/03/24 au 03/04/24
> Parameétres mesurés* :
« Retombées atmosphériques totales en mg/m®/jour
* Vitesse et direction des vents
* Pluviométrie
* Température
> Objectif :
» Evaluer la somme des fractions solubles et insolubles dans les retombées atmosphériques totales
+ Confronter les résultats obtenus avec I'objectif a ne pas atteindre de 500mg/m*/jour en moyenne
glissante
> Conditions de prélévement :
* Collecteur de dépdt atmosphérique de type OWEN
* Préléevement selon I'arrété du 30 septembre 2016 et la norme NF X 43-014
* Analyse selon la norme NF X 43-014 et NF EN 872

* Les données météorologiques sont enregistrées par la station Météo France « Chéteau-Paille » avec une résolution horaire
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Implantation de sites de mesures
Données vent sur la station météo «Chdateau-Paille» de Météo France
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N Précipitation RR Température TM

Pluviométrie (mm) et température (°C) sur la station météo « Chateau-Paille» de Météo France
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Concentrations moyennes annuelles des retombées atmosphériques totales en mg/m*/jour

Concentrations

Du 08/06/23 |Du 16/08/23 Du 31/10/23 Du 05/03/24 moyennes

au 06/07/23 | au 14/09/23 au 29/11/23 au 03/04/24 |annuelles glissantes

en mg/m?/j
SMDG_1Témoin 170 187 480 154 248
SMDG_2 285 239 907 303 433

SMDG_3 (type b) 86 260 861 157 341

La station Témoin, SMDG_1, située a I'est de I'exploitation, enregistre la concentration la plus faible.
Cette station respecte I'objectif a ne pas dépasser de 500mg/m*/jour. La concentration moyenne des
12 derniers mois est maximale sur le site SMDG_2, en limite d’exploitation. Cette derniére respecte
I'objectif a ne pas dépasser de 500mg/m?/jour sur les 4 derniéres campagnes.

ETUDE REALISE PAR Madininair
31, rue du Professeur Raymond Garcin
l\ Allée du Prunier
< 7 . . . 97200 Fort-de-France
{\'{ Madlnlnalr Tél.: 0596 60 0848 Qualité

AFNOR CERTIFICATION

~— votre parten’air en Martinique . = .
/CZ ) L 2 info@madininair.fr
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SMDG — Dossier de demande d'autorisation environnementale pour le projet de renouvellement et d'extension de la carriere —
Commune de Saint-Esprit, département de la Martinique (972) — Annexes de I'étude d’impact

ANNEXE N°4 : MESURES DE BRUIT (2020
ET 2024)




AGEQ( Sécurité - Environnement - Formation

http://www.ageox.fr

Rapport de mission acoustique

MESURAGE DES BRUITS DANS
L'ENVIRONNEMENT

S.M.D.6

Carriére de Saint Esprit (972)

Mesures du 22 décembre 2020

AGEOX Sarl au capital de 50000 €.
Les Ombrelles 3 — APt 1002

4, Traverse Théodore AUBANEL — 13340 MIRAMAS

Tel : 8390 57 33 21 — Fax : 09 81 70 28 70

Courriel : ('()nlact(d\,agm)x,l}'

RCS Salon de Provence - N° Siret : 492 448 980 00036 — Code APE 7490



AGEOX

AVANT PROPOS

La société AGEOX a réalisé le 22 décembre 2020, pour la société SMDG, une étude
d'impact acoustique sur I'environnement relative a I'exploitation de son dépat située sur la
commune de Saint-Esprit (972)

Le rapport ci-aprés reprend le contexte reglementaire, les modalités et les implantations
des mesures ainsi que les résultats associés.
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1. GENERALITES

1.1.  Quelques notions d'acoustique

Le son se caractérise par trois critéeres :

% Le niveau (faible ou fort, infermittent ou continu),

% La hauteur ou la fréquence (grave ou aigué),

% La perception qu'en a chaque individu (agréable ou désagréable).

Le son est une sensation auditive issue de la stimulation des éléments sensoriels de
I'oreille interne (cellules ciliés), causée par une onde acoustique qui se propage dans un
milieu (air, eau...).

L'onde acoustique résulte d'une vibration de |'air due a une suite de pressions et de
dépressions.

La pression s'exprime en pascal. L'oreille humaine pergoit des sons a partir de 20 micro
pascals (seuil d'audibilité) et jusqu'a 20 pascals (seuil de la douleur). Cette unité est peu
pratique, c'est pourquoi les acousticiens ont défini une nouvelle unité : le décibel (dB).
Couramment, un €tre humain se rend compte d'un changement de niveau sonore si la
variation est de |'ordre de 3dB (A).

La pondération A : le dB (A)

Le niveau sonore exprimé en décibel (dB) n'est pas suffisamment représentatif de la
sensibilité auditive humaine car |'oreille n'entend pas de la méme fagon toutes les
fréquences : elle est peu sensible aux fréquences trés basses ou trés élevées.

Le niveau sonore doit donc étre adapté pour correspondre plus précisément aux
sensations de |'oreille humaine. On utilise un coefficient de pondération dépendant de la
fréquence du son émis, afin de « pénaliser » les graves et les aigus par rapport aux
médiums.

La pondération A atténue fortement les fréquences en-dega et au-dela de la gamme de
fréquence 500 - 1000 hertz.

Fréquence d'un son

La fréquence correspond au nombre de vibrations par seconde d'un son. Elle est
I'expression du caractére grave ou aigu du son et s'exprime en Hertz (Hz). La plage de
fréquence audible pour |'oreille humaine est comprise entre 20 Hz (trés grave) et 20 000
Hz (tres aigu). En dessous de 20 Hz, on se situe dans le domaine des infrasons et au-
dessus de 20 000 Hz on est dans celui des ultrasons. Les infrasons sont pergus comme
des déplacements d'air et induisent des sensations mécaniques nhon audibles mais
perceptibles, a la différence des ultra-sons qui n'entrainent aucun effet sensoriel.
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Le décibel (A) (pondération de type A) est |'expression de la mesure sonore, il est fixé
selon une échelle logarithmique qui, entre un son juste audible O dB(A) et un son
douloureux, permet un découpage en 120 unités.

Le doublement de l'intensité sonore, dii par exemple a un doublement du trafic, ne se
traduit que par une augmentation de 3 dB(A) du niveau de bruit. Si deux niveaux de bruit
sont émis simultanément par deux sources sonores, et si le premier est au moins supérieur
de 10 dB(A) par rapport au second, le niveau sonore résultant est égal au plus élevé des
deux : le bruit le plus faible est alors masqué par le plus fort.

Cette arithmétique particuliere qui découle de la mesure logarithmique des émissions
sonores est illustrée par les opérations ci-apres :

Le bruit de la circulation, est un phénoméne essentiellement fluctuant. Il peut étre
caractérisé par une valeur sur un temps donné, le niveau énergétique équivalent (abrégé
LAeq) qui répond a la définition suivante :

« Le niveau équivalent LAeq d'un bruit variable est égal au niveau d'un bruit constant qui
aurait €té produit avec la méme énergie que le bruit pergu pendant la méme période. Il
représente |'énergie acoustique moyenne pergue pendant la durée d'observation »
(Norme NF S 33-110 Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement -
Grandeurs fondamentales et méthodes générales d'évaluation).

La mesure instantanée (au passage d'un camion par exemple), ne suffit pas pour
caractériser le niveau d'exposition des riverains.

Cest le cumul d'énergie sonore regue par un individu qui est lindicateur le plus
représentatif des effets du bruit sur 'homme et, en particulier, de la géne issue du bruit
de trafic. Ce cumul est traduit par le niveau énergétique équivalent noté LAeq.

Le LAeqg s'exprime en dB (A).

Lirmite discolhégue

Seuil de danger ® -

Seuil d’audibilité

BrutendB 0 20 40 60 80 100 130
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1.2.  Deéfinitions
1.2.1. Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A, LAeq

Les niveaux de bruit dans |I'environnement varient constamment, ils ne peuvent donc étre
décrits aussi simplement qu'un bruit continu. Afin de les caractériser simplement on
utilise le niveau équivalent exprimé en dB(A), noté LAeq qui représente le niveau de
pression acoustique d'un bruit stable de méme énergie que le bruit réellement pergu
pendant la durée d'observation. Il est défini par la formule suivante, pour une période T

a?(t)
po?

| rzp
LaegT = 10 lO dt
Aeq,T g[(tE—Il} :[ ]

ou :

LAeq,T est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A déterminé pour
un intervalle de temps T qui commence a t1 et se fermine a t2 ;

Po est la pression acoustique de référence (20uPa) ;

Pa(t) est la pression acoustique instantanée pondérée A

1.2.2. Indices statistiques Lx

On peut également utiliser les indices statistiques, notés Lx, qui représentent les niveaux
acoustiques atteints ou dépassés pendant x % du temps. Par exemple, dans le cas de
projets éoliens, nous faisons le choix de |'indicateur L50 (niveau acoustique atteint ou
dépassé pendant 50 % du temps) comme bruit préexistant pour le calcul des émergences
car il permet une élimination tres large des événements particuliers liés aux activités
humaines. Il correspond en fait au bruit de fond dans I'environnement.

dB (A)
Maximum
] "~ L1o
)
-
)
- - Lso
o
O
& - Lgg
= 4+ Minimum
c
5
?
Time (s)
.’.

0 T
Indices statistiques LA10; LA50 et LA90
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1.2.3. Bruit ambiant

Bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné. Il
est composé de |'ensemble des bruits émis par toutes les sources proches et éloignées.

1.2.4. Bruit résiduel
Bruit ambiant, en l'absence des bruits particuliers, objets de la requéte considérée.
1.2.5. Bruit particulier

Composante du bruit ambiant qui peut &tre identifiée spécifiquement et que l'on désire
distinguer du bruit ambiant notamment parce qu'il est 'objet d'une requéte.

1.2.6. émergence
Modification temporelle du niveau de bruit ambiant induite par l'apparition ou la

disparition d'un bruit particulier. Cette modification porte sur le niveau global ou sur le
niveau mesuré dans une quelconque bande de fréquence.

B T s N e e R NS St e, Bruit ambiant

Emergence

I, ¥ o

L'article R 13-36-9 du code de la santé publique définit |'émergence de la maniere
suivante : « L'émergence est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier en cause, et celui du bruit résiduel constitué par
I'ensemble des bruits habituels, extérieurs et intérieurs, dans un lieu donné,
correspondant a |'occupation normale des locaux et au fonctionnement normal des
équipements. »

e = Bruit ambiant - Bruit résiduel
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1.2.7. Tonalité marquée

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d'octave quand
la différence de niveaux entre la bande de 1/3 d'octave et les quatre bandes de 1/3
d'octave les plus proches (les deux bandes immédiatement inférieures et les deux
bandes immédiatement supérieures) atteint ou dépasse les niveaux indiqués dans le
tableau 1 pour la bande considérée :

Tableau 1

Cette analyse se fera a partir d'une acquisition minimale de 10 s.

63 Hz a4 315 Hz 400 Hz a 1 250 Hz 1600 Hz 4 6,3 kHz

10dB 5dB 5dB

Les bandes sont définies par la fréquence centrale de tiers d'octave.

A titre d'exemple, la figure ci-dessous illustre |'application de ces critéres.

140
Tonalite marguee Tonalité non margquée

80
6 ||
o

1 000 1600 2500 4000 6300 10000
n E 50 BO 125 20!] 315 EL‘lC E.I]D 1250 2000 3150 5000 8000

Lp (dE)

(=1 =1

=

[ W
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1.3.  Cadre réeglementaire

Le texte applicable aux ICPE soumises d autorisation est l'arrété du 23 janvier 1997
relatif a la limitation des bruits émis dans I'environnement par des installations classées
pour la protection de I'environnement. Il est partiellement repris ci-dessous.

1.3.1. Zone a émergence réglementée
Les zones a émergence réglementées sont :

- Intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de
I'arrété d'autorisation et leur parties extérieures éventuelles les plus proches
(cour, jardin, terrasses)

- Les zones constructibles définies par les documents d'urbanisme opposables aux
tiers et publiés a la date de I'arrété d'autorisation.

- L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés
aprés la date de l'arrété d'autorisation dans les plus proches (cour, jardin,
terrasse) a I'exclusion de celle des immeubles implantés dans les zones destinées
a recevoir des activités artisanales ou industrielles.

Les émissions sonores de l'installation classée ne doivent pas engendrer une émergence
supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le tableau A ci-apres, dans les zones ou
celle-ci est réglementée :

Niveau de bruit ambiant Emergence admissible Emergence admissible
existant dans les zones a | pour la période allant de | pour la période allant de
émergence réglementée 7h a 22h, sauf 22h a 7h, ainsi que les
(incluant le bruit de dimanches et jours dimanches et jours
I'établissement) fériés fériés
Supérieur a 35 dB(A) et
inférieur ou égal a 45 dB(A) 9 el el
Supérieur a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Tableau A : émergences limites admissibles
1.3.2. Niveaux de bruit en limites de propriété

Le niveau de bruit limite est fixé a 70 dB en période diurne par l'arrété du 23 janvier
1997.
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1.3.3. Bruit a tonalité marquée

Dans le cas ot le bruit particulier de |'établissement est a tonalité marquée au sens du
point 1.9 de I'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, de maniere établie ou cyclique, sa
durée d'apparition ne peut excéder 30 % de la durée de fonctionnement de
I'établissement dans chacune des périodes diurne ou nhocturne définies dans le tableau ci-
dessus.

1.3.4. Méthodologie

Suivant l'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, la méthode de mesure des émissions
sonores d'une installation classée, applicable pour la mesure des niveaux de bruit en
limites de propriété de |'établissement et pour la mesure de |'émergence dans les zones
ou celle-ci est limitée doivent 2tre effectuées selon les dispositions de la horme AFNOR
NF S 33-010A2 " Caractérisation et mesurage des bruits de I'environnement. - Méthodes
particulieres de mesurage " (décembre 2013).

Cette norme fixe deux méthodes de mesure se différenciant par les moyens a mettre en
ceuvre et par la précision des résultats. La méthode de mesure a utiliser est la méthode
dite "d'expertise " définie au point 6 de la norme. Cependant, un simple contrdle du
respect des prescriptions peut étre effectué selon la méthode dite de " contrdle " définie
au point 5 de la norme. Dans ce cas, une conclusion quant a la conformité des émissions
sonores de |'établissement ne pourra €tre tirée que si le résultat de la mesure différe de
la valeur limite considérée (émergence ou niveau admissible) de plus de 2 dB(A).

% Les mesures effectuées le 22/12/20 ont été réalisées conformément a la norme NFS
33-010A2 « Caractérisation et mesurages dans l'environnement » par la méthode de
« contrale ».
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1.3.5. Contréle de I'émergence

Les indicateurs de niveaux de bruit retenus pour le calcul de |'émergence sont :

- soit le LAeq, niveau sonore équivalent en dB(A) sur la période de mesure, correspondant
d une moyenne énergétique du bruit mesuré,

- soit le LB0, niveau acoustique fractile, correspondant au niveau de bruit dépassé pendant
au moins 50 % de la période de mesure.

Le choix de |'indicateur est effectué en chaque point en fonction de la différence
(LAeqg - L50). Si cette différence est supérieure ou égale @ 5 dB(A), le L50 est retenu,
sinon c'est le LAeq.

L1: niveau dépassé pendant 1 % du temps. (Bruit maximal).
L10 : niveau dépassé pendant 10 % du temps. (Bruit créte).
L50 : bruit moyen.

L90 : bruit de fond.

% Pour les situations nécessitant |'utilisation de l'indice fractile L50, le point 3 de
I'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997 indique que les mesures ne peuvent pas étre
réalisées suivant la méthode dite de « Controle ». Les résultats liés a cet indice sont
donnés a titre indicatif.

1.3.6. Controle des niveaux de bruit en limite de propriété

Le contrdle des niveaux de bruit admissibles en limites de propriété de |'établissement,
fixés par |'arrété d'autorisation, est effectué aux emplacements désignés par cet arrété.
A défaut, les emplacements de mesures sont déterminés en fonction des positions
respectives de |'installation et des zones a émergence réglementée, de maniére a avoir
une représentativité satisfaisante de |'effet potentiel des émissions sonores de
I'installation sur les zones habitées.
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1.3.7. Contréle des tonalités marquées

L'assistant pour marqueur automatique - détecteur de tonalité marquée du logiciel
Evaluator Light Type 7821 de Briiel & Kjaer permet d'identifier et marquer les tonalités
marquées sur le profil de la mesure.

Assistant pour Marqueur automatique - Détecteur de Tonalité marquée >

Algorthme de comparaison
" Legbande X - MaxilLeq voisinage)
(" Leq bande X - Moy(Leq voisinage)
(" Tonalité marguée (méthode francaise)

~
f* 150 1996:2-2007

Paramétres de calcul

d:104E Premiére Bande : £1 Hz -

40

Demiere Bande : £300 Hz -
20 5 3
16 31560 63 125 Durée Minimale [s] : 10 3:

| Test avec Lignes isosoniques

Demiere bande BF 35 Hz -
Demiére bande MF 1250 Hz -
Différence niveau BF 10 :
Différence niveau MF |5 :
Différence niveau HF 5 :

cF‘récéderﬁl Suivant > | Annuler | Aide |
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Les durées d'apparition de chaque cas ou le bruit particulier de |'établissement est a tonalité marquée au sens du point 1.9 de |I'annexe de
I'arrété du 23 janvier 1997 ainsi que la durée totale d'apparition de ce type de bruit sont ainsi calculées par le logiciel :

A

B Tonalte marquse S |
L - l >N
dB

v
140+

1204

100+

i:’wmwwmmwwmwwmw WWWWW

204
144500 14:50:00 145500 1500:00 15:05:00 1510:00
Curseur : 17/03/2019 14,5625 - 145526 Lheq=i12 dB LCcréte=68.2 dB
v Lieqg vV LCoréte - r
Nom Début LAeq LA5D Durée
8] [dB]
1 Total 17/09/2019 14 473 451 0:30:00
2 nen margue 17/09/2019 14 472 450 0:29:40
3
4 (Tout) Tonalité margqu | 17/09/2019 14 515 515 0:00:20 @
[ Tonalité marguée 17/09/2019 14 51,5 51,5 0:00:20

Il est alors possible de s'assurer que les durées d'apparition cumulées des bruits a tonalité marquée ne dépassent pas 30% de la durée
totale de mesure (établissement en fonctionnement).
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AGEX

2. MESURES ET ANALYSES

2.1.  Implantation des mesures

3 points de mesures ont été définis dont 1 point classé en Zone a Emergence Réglementée
(Z.ER.) aupres de I'habitation la plus proche du site.

Le point en Z.E.R. a fait 'objet de mesures des niveaux de pression continus équivalents
« court » d'une durée d'au moins 30 minutes en période « jour » réglementaire, site en
activité et a l'arrét.

2 mesures en limites de propriété LP ont fait I'objet de mesures des niveaux de pression
continus équivalents « court » d'une durée d'au moins 30 minutes en période « jour »
reglementaire et site en activité.

Conformément au paragraphe 2.2 de l'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, celles-ci
permettent d'avoir une représentativité satisfaisante de I'effet potentiel des émissions
sonores de l'installation sur les zones situées autour du site.
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Point de mesure N°1 en ZER
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Point de mesure N°3 (LP2) en limite de propriété sud-est du site
(Calvaire)

2.2.  Activités pendant les mesures

Horaires du site : 7h30 d 12h et 13h a 16h

TSR

A |

Extraction

Chargement client

Traitement des matériaux

Déstockage
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Dates de mesures
Les mesures ont été réalisées le 22 décembre 2020 par Didier CROUZERY
2.3.  Conditions météorologiques

L'influence des conditions météorologiques sur la propagation du bruit se traduit
par la modification de la courbure des rayons sonores entre la source et le
récepteur résultant de |'interaction du gradient de température, du gradient de
vitesse, de la direction du vent et de I'effet de sol. Détectable dés que la distance
source — récepteur atteint une quarantaine de metres, cet effet devient
significatif au-dela de 100 m et est d'autant plus important que I'on s'éloigne de la
source. Les informations sur les conditions climatiques sont reprises suivant le
codage de la norme NF $33-010/A1 de décembre 2008.

Tableau 2 — Définitions des conditions aérodynamiques

Contraire | Peu contraire | De travers | Peu portant | Portant

Vent fort U1 u2 u3 U4 U5
Vent moyan Lz Uz 3 U4 4
Vent faibla u3 ] u3 u3 U3

Tableau 3 — Définitions des conditions thermiques

Periode Rayonnement/couverture nuageuse | Humidité Vent Ti
Faible ou moyen T
Sol sec
Fort Fort T2
Sol humide | Faible ou moyen ou fort T2
Jour
Sol sec Faible ou moyen ou fort T2
Moyen a faible Faible ou moyen T2
Sal humide
Fort T3
Période de lever ou de coucher du soleil T3
Ciel nuageux Faible ou moyen ou fort T4
Nuit Ciel dégagé Moyen ou fort T4
Faible T5

Les indications «jour» et «nuit» ont ici le sens courant et ne renvoient pas a une periode reglementaire.
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L'estimation qualitative de I'influence des conditions météorologiques sur les mesures
est donnée par la grille ci-apres (Article 6.4.2.1 de la norme NF S 33-010/A1)

Tableau 4 — Grllle (ULTI)

U u2 u3 u4 us
Ti - - -
T2 - - - F +
T3 - = & + +
T4 - Z + ++ ++
T5 + - ++

- Conditions défavorables pour la propagation sonore

- Conditions defavorables pour la propagation sonore

Z Conditions homogénes pour la propagation sonore

+ Conditions favorables pour la propagation sonore

++  Conditions favorables pour la propagation sonore

Les catégories de vent «U=» et de température «T» sont définies ci-aprés ;

U1 :ventfort (3 & 5 m/s) contraire au sens de la source-récepteur

U2  :vent moyen contraire ou vent fort, peu contraire ou vent moyen peu contraire
U3  :ventfaible ou vent quelconque soufflant de travers

U4  :vent moyen portant ou vent fort peu portant ou vent moyen peu portant

Us  :ventfort portant.

T1 : jour ET rayonnement fort ET surface du sol séche ET (vent moyen ou faible) ;

T2  :jour ET [rayonnement moyen a faible OU surface du sol humide OU vent fort] (Si toutes les conditions
reliées par des OU sont remplies, on se retrouve dans T3) ;

T3  : période de lever du soleil OU période de coucher du soleil OU [jour et rayonnement moyen a faible ET
surface du sol humide ET vent fort] ;

T4  :nuit ET (nuageux OU vent fort, moyen) ;
T5  :nuit ET ciel dégagé ET vent faible

Les couples (T2, US), (T3, U4 ou US), (T4, U3 ou U4 ou US), (T5, U2 ou U3 ou U4), sont ceux qui offrent la
meilleure reproductibilité.
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Catégories de vent

Les différentes catégories de vent sont définies par référence au secteur d'ol vient le
vent.

Vent Portant
Vent soufflant dans une direction moyenne + 30° de part et d'autre de la direction source-
récepteur

Vent peu portant
Vent soufflant dans une direction moyenne par rapport a la direction de la source,
comprise entre 30° et 70° ou entre 290° et 330°

Vent de travers
Vent soufflant dans une direction moyenne de + 20° de part et d'autre de la direction
normale a la direction source-récepteur

Vent peu contraire
Vent soufflant dans une direction moyenne comprise entre 110° et 150° ou entre 210° et
250° par rapport a la direction de la source.

Vent contraire

Vent soufflant dans une direction moyenne comprise entre 150° et 210° par rapport a la
direction de la source.

Vent

Emetteur

330° e

290°

250° 110°

/ Contraire \

210° 150°

— vent fort vitesse du vent = 3m/s ;

— vent moyen 1 m/s = vitesse du vent < 3 m/s ;

— vent faible vitesse du vent < 1 m/s.
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Données météo : Le LAMENTIN
Station la plus proche, données www.infoclimat.fr

Données météo du 22 décembre 2020 (temps ensoleillé avec un vent moyen a fort venant principalement de I'est)

< 21 DECEMBRE = 22 Décembre 2020 w | 33 DECEMERE > |
Piuie Vent
1%h ® 254 C Y H-2:muv1h - e 87% 35.4
180 ~ @ il o e o e 1% | o
17h @ 27.4°C 0 mmiih - 2: ;‘_’E’“ 73% 365
16h @ 28.1°C Uhialy - f;;’é’; 72% 37.7
15h ® 28.4C Y i mevh - e 71% 38
14h @ 29.6 °C ? 0 mmiih - o | 71% 403
|
12h ) 29.2°C ° Sholsrin g i 71% 395
12h @ 29.3 C > SN - e 9% 392
11h ) 29.0C o 0 mm/in - =R 68% 385
282 .54 rai 52.9
10h @ 28.5°C L mmrtts - o 72% 334
0%h @ 28.0C Qmm/ 1k i 72% 375
= @ 2o e Tis0s 4 %
07h @ 26.8 °C O.-mm/th . rza": e 80% 319
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Roses des vents pendant les mesures (répartition en % des vitesses de vents
moyens par direction pendant les mesures)

S
L+l oo%

Vitesse du vent (m/s)
] = =2
45- 80
1.5- 45
0.5- 1.5
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2.4, Matériels de mesures

Pour réaliser les mesures, le matériel suivant a été utilisé :

- Sonomeétre intégrateur de classe 1 de marque Briiel & Kjaer type 2250 L (N° de
série 2654625).

- Microphone Briiel & Kjaer type 4950

- Boule anti-vent Briiel & Kjaer type UA-0237

- Calibrateur source étalon Briiel & Kjaer type 4233

Carnet métrologique en annexe

Les mesures ont été effectuées a une hauteur comprise entre 1.20 m et 1.50 m. Le
sonometre étant fixé sur support spécifique a pied réglable permettant de le maintenir
horizontalement dans l'axe des émissions sonores.
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2.5.

Identifications des mesures

Identification de la mesure

Classe météorologique

Date et heure
de la mesure

Mesure 1 : LP1
Site en fonctionnement

(U3-T1) / -

(Conditions défavorables pour la propagation sonore)

22/12/20 - 9h29

Mesure 2 : LP2
Site en fonctionnement

(U3-T1) / -

(Conditions défavorables pour la propagation sonore)

22/12/20 - 10h14

Mesure 3 : ZR1
Site en fonctionnement

(U3-T1) / -

Mesure 5 : ZR1
Site a l'arrét

(Conditions défavorables pour la propagation sonore)

22/12/20 - 13h59

2.6. Résultats des mesures
Les tableaux ci-dessous présentent en dB(A) les résultats des mesures :

o Présence | Bruit a
Référence L50 | “A%9° | Rappel | de bruit | fonalité
du point de LAeq (pour L50 atténuati a marquée

mesure information) info(r'F:\,::ion) on météo tonalité (cumul

marquée | durées)
ZER1
. s 53 53 o - Non 0
Site en activite
ZER1
A 48 46 2
Site a l'arret
LP1
) L, 66 65.5 0.5 - Non 0
Site en activite
LP2
. L, 59 59 o - Non 0
Site en activite
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Norme NF S 33-010 : Les valeurs mesurées sont arrondies au 3 dB(A) le plus proche.

Conformément au point 3 de l'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, l'indicateur retenu
est le LAeq.

Les valeurs de l'indice fractile L50 sont données d titre indicatifs (cas des mesures de
contrdle) mais sont plus représentatives sur les points avec un fort bruit « de fond » lié
aux passages réguliers de véhicules.

Bruits exclues des mesures : les bruits particuliers liés a l'installation de l'appareil de
mesure, le passage de véhicules a proximité immédiate de l'appareil de mesure (hors et
pendant activité du site) ainsi que les bruits spécifiques non liés a l'activité (lorsqu'ils
peuvent &tre isolés) lors des enregistrements pendant le fonctionnement du site.

L'auto-vérification de I'appareillage de mesure a été réalisée conformément a 'annexe A
de la norme NF S 33-010.

Le traitement des mesures a été réalisé a I'aide des logiciels :
- BZ503 - Utility software for hand-held analyzers de Bruél et Kjaer
- Evaluator Type 7820-7821 F de Bruél et Kjaer
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Calculs des émergences :

L'émergence admissible pour la période allant de 7h a 22h est de 6 dB(A) lorsque le bruit

ambiant existant dans les zones a émergence réglementée ne dépasse pas 45 dB(A) et
5dB(A) au-deld.

Le tableau ci-dessous présente en dB(A) le résultat des émergences dans les Z.ER.

ZER 1

Emergence, période
de jour 5
Limite 5 dB(A)

Limite de propriété :

Le tableau ci-dessous reprend les résultats des niveaux de bruits (en dB(A)) aux limites
de propriété :

LP1 LP2
Niveau de bruit
Période de jour 66 59
(Limite 70 dB(A))

Rapport de mesures de bruits - SMDG 2020 Page 25 sur 33



AGEOX
3. CONCLUSIONS

Aucun bruit a tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe de I'arrété du 23 janvier
1997, n'a été identifié lors des mesures réalisées sur site en activité aux différents points
de mesures

L'émergence calculée au point ZER1 ne dépasse pas la limite de 5 dB(A) (selon I'annexe
de l'arrété du 23 janvier 1997).
L'émergence est conforme a la valeur réglementaire.

Les niveaux de bruits en limite de propriété aux points LP1 et LP2 sont inférieurs a
la valeur admissible définie a I'article 3 de I'arrété du 23 janvier 1997 (70 dB(A)).
Les émissions pour ces points de mesure sont donc conformes aux dispositions
réglementaires.

Les différents résultats pour |'émergence calculée et les niveaux de bruits en limites de
propriétés en période de jour différent des valeurs réglementaires de plus de 2 dB(A) et
sont inférieurs aux valeurs réglementaires. Cela nous permet de conclure a la
conformité des émissions sonores de la carriéere SMDG de St Esprit sur tous les
points de mesures.

A noter que selon l'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, une conclusion quant a la
conformité des émissions sonores de |'établissement ne peut étre tirée que si le résultat
de la mesure différe de la valeur limite considérée (émergence ou niveau admissible) de
plus de 2 dB(A).
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4. ANNEXES

4.1.  Graphiques (évolutions temporelles) et traitement des mesures

ZER1- Site en activité :

) o [ = [ ==
dB |
1404
1204
100+
80
B _WWLW‘W\MWMWWWM
40
20
14:00:00 14:05:00 14:10:00 14:15:00 14:20:00 14:25:00
Curseur : 2212/202013:5917 - 13:59.18 LAeq=535dB LCcréte=81E dB
¥ Lieq [ LCcréte - -
Nom Début Durée LAeq LASD
[dB] [dB]
1 Total 22M2I2020 0:30:00 53,1 528
2 non margué | 2201272020 0:30:00 53,1 528
3
% Bagé sur Lheq, Tg Intervalle de clagse: 0.2 dB
100 L1 = B74dB
L5 = 55.4dB
804 L10 = 54EdB
L50 = 528dB
L90 = B0.2dB
0 B0+ L95 = 43.7dB
L399 = 43.0dB
40+
40
20
D D T T A T T T T T
1250 2150 E3 125 500 1000 2000 4000 8000 16000 A C Hz 20 40 &0 a0 100 120 140 dB
Curseur : [4) Leg=53.1 dB Curzeur: [72,8: 790[dB  Miveaw 0,07 Curnulative: 0,0%
¥ LZeq u - - W Hiveau W Cumulative
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ZER1- Site a l'arrét :

[ o ||= =
dB |
1404
1204
1004
a0+
B0+
40
20+
144500 14:50:00 145500 150000 15:05:00 15:10:00
Curseur: 22M12/2020 14:42:23 - 14:42:24 Léeq=427 dB | Ceoréte=66.4 dB
v Lteq [~ LCcréte I I
Nom Debut Durée LAeq LAG0
[dB] [dB]
1 Total Z2M 22020 0:30:00 431 451
2 non margué | 22M122020 0:30:00 481 451
=
dB % Bagé sw Lheg, 1¢ Intervalle de classe: 0.2 dB
100 L1 = B55dB
L5 = B31dB
120 L = 51848
801 50 = 461 dB
190 = 33448
195 = 383dB
B0+ 99 = 372de
40
20
o o T S T T T T
1250 21.50 500 1000 2000 4000 2000 18000 A C Hz 20 40 £0 =l 100 120 140 dB
Curseur : (&) Leq=484 dB Curzeur: [78.8 ;7900 dB Miveaw 0.0% Cumulative: 0.0%
v Zeq H I I W Miveau v Cumulative
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LP1 - Site en activité :

e = ==
dB |
1404
1204
100+
" _mL«WWWWMMMwﬁ_
B0+
404
204
09:30:00 09:35:00 03:40:00 09:45:00 03:50:00 098500
Curseur: 22/12/2020 09:53:14 - 0%:53:15 LAeq=549dB LCcréte=025 dB
V¥ Lieq [T LCcréte r r
Nom Début Duree LAeq LASBD
[dB] [dB]
1 Total 221212020 0:30:00 65,8 65,4
2 non margué | 22122020 0:30:00 658 554
3
dB % Bazé zurLAeq, 1z Intervalle de classe: 0.2 dB
140 100 L = 701dE
L5 = E75dB
120 L0 = 66748
a0+ L50 = E5.4dB
L90 = EB4EdB
100 195 = E4.4dB
&0 139 = B33dE
a0
B0 04
40
204
204
1250 350 E3 125 250 500 1000 2000 4000 000 16000 & C Hz 20 40 B0 a0 100 120 140 dB
Curzeur: [4] Leq=£5.8 dB Curseur: [78.8;79.0[ dB Miveaw 0,0% Curmulative: 0,0%
V¥ [Zeq r r r V¥ Miveau V¥ Cumulative
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ZER LP2 - Site en activité :

)

dB

140

1204

100

a0+

.V RINVISISN ASYMPY PPV EEVESNISRURE N R

Cursewr : [4) Leq=h9.1 dB
W Zeq - r

r

Curseur: [78,8: 79.0[dB  Miveaw 0,0% Cumulative: 0,0%
IV Miveau IV Cumulative

40
204
10:15:00 10:2000 10:2500 103000 103500 104000
Curseuwr : 22/12/2020 10:14:51 - 10:14:52 LAeq=59,1 dB LCcréte=77.5 dB
V¥ Lteq [ LCcréte r r
Nom Debut Durée LAeq LASB0D -
1 Total 221212020 0:30:00 59,1 58,9
2 non margué | 22122020 0:30:00 59,1 589
3 W
dB % Bazé sur LAeq, 1z Intervalle de classe : 0,2 dB
1404 100 L1 = B25dB
L5 = E14dE
120 L0 = E09dE
809 L50 = 58.9dB
L90 = 558dE
1007 (%5 - 5518
B0+ L399 = 54148
40+
204
D T T T T T T T T T T T T T
1250 350 E3 125 2000 4000 8000 16000 A C Hz 20 30 40 50 E0 Kl a0 a0 100 110 120 130 140 dB
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4.2.

Rapport de mesures de bruits - SMDG 2020

Carnet métrologique

'-|
1"
e
L
% e o Lo A
' poatiaa & parcixgwr

Ln progray, sa

CARNET METROLOGIQUE

SONOMETRE

Carnet métrologique :

Initial /(

suivan! - dale priemitive . !/

Motif du remplacement du carnet métrologique @
parte du carmat précédent

carnet précédent anbigremeant uldiss

A4 S0 000101 ey, & OENIGN15

Laboratoire national de métrologie et d'essais

ElatiEserien bl ) coracibre Inaiatfed v comenerial o Siaue socwd | L o Gaston Bodesiey - TSP Farks Coden 15 o TH, - 01 40433710
vt DLAD A2 P ey Mo P o £ 8 Prruradt ahne b o Shat - 302 10 B4 00013 « NAF 3100 s TV - FR 02919 900 1
L HARES © MR RENRESS - BIAN IR0 1420000 ) G053 3816 5000 101, 80 MIRERIVER)
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Le présent carmet métrologique a été rédigé a partir des indications contenues dans
larrété du 27 octobre 1989 (modifié par larrété du 30 mai 2008) relatif a la
construction et au contréle des instruments de mesure de pression acoustique
(sonomeétres).

- Chaque sonométre doit étre accompagné des éléments suivants
®une source sonore (calibreur acoustique)
s un carnet métrologique

Ces éléments doivent étre considérés comme des parties indissociables du
sonometre

- Les indications contenues dans ce carnet métrologique ne peuvent étre modifices
que par le constructeur ou par son représentant ou par un laboratoire agréeé ou par
un agent de I'Etat chargé du contréle des instruments de mesure.

- Les vérifications doivent étre effectuées conformément a I'arrété mentionné ci-
dessus et aux certificats d'examen de type du sonométre et du calibreur.

- Sauf décisions particuliéres prévues par le certificat d'examen de type, le
sonométre doit subir une vérification par un organisme autorisé aprés sa réparation
ou sa modification.

- L'absence ou la destruction de la vignette interdit I'utilisation du sonomeétre a
l'occasion soit de lapplication de textes Iégislatifs et réglementaires, soit
d'expertises.

Seul les accessoires identifiés dans la fiche de vérification
en cours de validité peuvent étre utilisés lors des mesurages
réglementaires

En conséquence, les accessoires faisant partie du type examiné mais n'ayant
pas été présentés a la vérification ou les accessoires ne faisant pas partie du type

examiné ne peuvent en aucun cas 8tre utilisés pour les mesurages réglementaires.

334 S0 0901-01 rév. C 0601/2015

L N E Page |l du carnet métrologique
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SONOMETRES cofrac

Vérification effectuée par : |aboratoire National de Métrolegie et d'Essais
29, avenue Roger Hennequin - 78197 Trappes Cedex

INSPECTION
Marque d'identification : AX 75 35 ga‘as?gon
Pemée disponitie
Détentewr s wew cofras fr
AGEOX
Impasse de Taussane Nord
13140 MIRAMAS

Nature de la vérification® : PR.P.M. QD.  Carégorie d'instrionens - Sonométre Classe : 1
Constructenr :  Briel & Kjaer Cortificat d'examen
Consirueienr Maodéle  N° de série de type mumére

Sonomérre - Brilel & Kjaer 2250 Light 2654625  LNE-11804 rév.2
Microphone © Briiel & Kjasr 4950 2980820
Calibrewr -+ Bridel & Kjaer 4231 2651944

Accessoire(s) faisant pariie du fype certifié,  Préampiificateur type 2ZC0032 N9641

prisenté(s) a la vérification . Filtres d'Octave et 1/3 d'Oclave
Ecran anti-vent lype UAO237
Version du matésiel - 3.0
Module logiciel mesures sonométriques (BZ7130) - V3.4.1
Module analyse en fréguence 1/1 d'octave (BZ7131) : V3.4.1
Module analyse en fréquence 1/3 d'octave (BZ7132) : V3 4.1
Module enregistrement de données (BZ7133) ; V3.41

Les accessoires non centifles cl-dessus ne sont pas contrélés par I'état. lis ne dolvent pas étre
utilisés & I' ion sait de I"application de textes légisiatifs et réglementaires, soit d'axpertises.

Référence de la procédure wilisée : La verification a été effectuée conformément aux modalités d'exécution des
vérifications du certificat N° LNE-11804 rév.2 du 16/05/2011

Jugement . Llinstrument salisfait aux conditions 56 pprla réglementation : | Oul |

Vérification effectuée par : Khuong-Minh QUACH

Cacher de Vorganisme chargé de la vérification :
LABOHATOIRE NATIGHAL DE METROLOBIE E7 D'ESSMIS
23 Av- Rust Herequins - 23 Trappes-Elanoort
78197 TRAPPES CEDEX
<] v 30691000 - Fax . 01 3062 1234
SOEN313 320 204 00012 - Codde APE 745 8

Dare de Ia vérificetion : 12/04/2019

DPate fimite de validité - 12/04/2021

& PR.OD. Vet primitive 150G
PR.RM. OD. Vérfication primitive apnes rep -] han par angas deskane
CP.OA. Veérficxtion périodique por organicme agrée

Réparation ou modification

Inrervention effectuée le - Interveniion effectuée par -
Description de inrervention | Cacher de l'orgamisme .

R e PR PR

L'absance ou {3 destruction de 12 vignette de vérfication Interdit I'utilisation du sonomeétre & I'occasion soil dé fappication de textes
legistatifs et réglomenlaires, solt d'expertises.

Date d'édition:  12/04/2019
o ngiReabE M 334 SO 090101 réy. E 281032018 Page: £ du carnet métrologique
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AGEOX

AVANT PROPOS

La société AGEOX a réalisé le 17 juin et le 29 juillet 2024, pour la société SMDG, une
étude d'impact acoustique sur I'environnement relative a I'exploitation de son site située
sur la commune de Saint-Esprit en Martinique (972).

Le rapport ci-apres reprend le contexte réglementaire, les modalités et les implantations
des mesures ainsi que les résultats associés.
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1. GENERALITES

1.1.  Quelques notions d'acoustique

Le son se caractérise par trois critéeres :

% Le niveau (faible ou fort, infermittent ou continu),

% La hauteur ou la fréquence (grave ou aigué),

% La perception qu'en a chaque individu (agréable ou désagréable).

Le son est une sensation auditive issue de la stimulation des éléments sensoriels de
I'oreille interne (cellules ciliés), causée par une onde acoustique qui se propage dans un
milieu (air, eau...).

L'onde acoustique résulte d'une vibration de |'air due a une suite de pressions et de
dépressions.

La pression s'exprime en pascal. L'oreille humaine pergoit des sons a partir de 20 micro
pascals (seuil d'audibilité) et jusqu'a 20 pascals (seuil de la douleur). Cette unité est peu
pratique, c'est pourquoi les acousticiens ont défini une nouvelle unité : le décibel (dB).
Couramment, un €tre humain se rend compte d'un changement de niveau sonore si la
variation est de |'ordre de 3dB (A).

La pondération A : le dB (A)

Le niveau sonore exprimé en décibel (dB) n'est pas suffisamment représentatif de la
sensibilité auditive humaine car |'oreille n'entend pas de la méme fagon toutes les
fréquences : elle est peu sensible aux fréquences trés basses ou trés élevées.

Le niveau sonore doit donc étre adapté pour correspondre plus précisément aux
sensations de |'oreille humaine. On utilise un coefficient de pondération dépendant de la
fréquence du son émis, afin de « pénaliser » les graves et les aigus par rapport aux
médiums.

La pondération A atténue fortement les fréquences en-dega et au-dela de la gamme de
fréquence 500 - 1000 hertz.

Fréquence d'un son

La fréquence correspond au hombre de vibrations par seconde d'un son. Elle est
I'expression du caractere grave ou aigu du son et s'exprime en Hertz (Hz). La plage de
fréquence audible pour |'oreille humaine est comprise entre 20 Hz (tres grave) et 20 000
Hz (tres aigu). En dessous de 20 Hz, on se situe dans le domaine des infrasons et au-
dessus de 20 000 Hz on est dans celui des ultrasons. Les infrasons sont pergus comme
des déplacements d'air et induisent des sensations mécaniques non audibles mais
perceptibles, a la différence des ultra-sons qui n'entrdinent aucun effet sensoriel.
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Le décibel (A) (pondération de type A) est |'expression de la mesure sonore, il est fixé
selon une échelle logarithmique qui, entre un son juste audible O dB(A) et un son
douloureux, permet un découpage en 120 unités.

Le doublement de l'intensité sonore, dii par exemple a un doublement du trafic, ne se
traduit que par une augmentation de 3 dB(A) du niveau de bruit. Si deux niveaux de bruit
sont émis simultanément par deux sources sonores, et si le premier est au moins supérieur
de 10 dB(A) par rapport au second, le niveau sonore résultant est égal au plus élevé des
deux : le bruit le plus faible est alors masqué par le plus fort.

Cette arithmétique particuliere qui découle de la mesure logarithmique des émissions
sonores est illustrée par les opérations ci-apres :

Le bruit de la circulation, est un phénoméne essentiellement fluctuant. Il peut Etre
caractérisé par une valeur sur un temps donné, le niveau énergétique équivalent (abrégé
LAeq) qui répond a la définition suivante :

« Le niveau équivalent LAeq d'un bruit variable est égal au niveau d'un bruit constant qui
aurait €té produit avec la méme énergie que le bruit per¢u pendant la méme période. Il
représente |'énergie acoustique moyenne pergue pendant la durée d'observation »
(Norme NF S 31-010 Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement -
Grandeurs fondamentales et méthodes générales d'évaluation).

La mesure instantanée (au passage d'un camion par exemple), ne suffit pas pour
caractériser le niveau d'exposition des riverains.

Cest le cumul d'énergie sonore regue par un individu qui est lindicateur le plus
représentatif des effets du bruit sur 'homme et, en particulier, de la géne issue du bruit
de trafic. Ce cumul est traduit par le niveau énergétique équivalent noté LAeq.

Le LAeqg s'exprime en dB (A).

Lirmite discolhégue

Seuil de danger ® -

Seuil d’audibilité

BrutendB 0 20 40 60 80 100 130
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1.2.  Deéfinitions
1.2.1. Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A, LAeq

Les niveaux de bruit dans |I'environnement varient constamment, ils ne peuvent donc étre
décrits aussi simplement qu'un bruit continu. Afin de les caractériser simplement on
utilise le niveau équivalent exprimé en dB(A), noté LAeq qui représente le niveau de
pression acoustique d'un bruit stable de méme énergie que le bruit réellement pergu
pendant la durée d'observation. Il est défini par la formule suivante, pour une période T

a?(t)
po?

| rzp
LaegT = 10 lO dt
Aeq,T g[(tE—Il} :[ ]

ou :

LAeq,T est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A déterminé pour
un intervalle de temps T qui commence a t1 et se fermine a t2 ;

Po est la pression acoustique de référence (20uPa) ;

Pa(t) est la pression acoustique instantanée pondérée A

1.2.2. Indices statistiques Lx

On peut également utiliser les indices statistiques, notés Lx, qui représentent les niveaux
acoustiques atteints ou dépassés pendant x % du temps. Par exemple, dans le cas de
projets éoliens, nous faisons le choix de |'indicateur L50 (niveau acoustique atteint ou
dépassé pendant 50 % du temps) comme bruit préexistant pour le calcul des émergences
car il permet une élimination tres large des événements particuliers liés aux activités
humaines. Il correspond en fait au bruit de fond dans |'environnement.

dB (A)
Maximum
] "~ L1o
)
-
)
- - Lso
7]
@
- - Lgg
=] + Minimum
c
S
@
Time (s)
0 B

T

Indices statistiques LA10; LA50 et LA90
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1.2.3. Bruit ambiant

Bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné. Il
est composé de |'ensemble des bruits émis par toutes les sources proches et éloignées.

1.2.4. Bruit résiduel
Bruit ambiant, en l'absence des bruits particuliers, objets de la requéte considérée.
1.2.5. Bruit particulier

Composante du bruit ambiant qui peut &tre identifiée spécifiquement et que l'on désire
distinguer du bruit ambiant notamment parce qu'il est 'objet d'une requéte.

1.2.6. émergence
Modification temporelle du niveau de bruit ambiant induite par l'apparition ou la

disparition d'un bruit particulier. Cette modification porte sur le niveau global ou sur le
niveau mesuré dans une quelconque bande de fréquence.

B T s N e e R NS St e, Bruit ambiant

Emergence

I, ¥ o

L'article R 13-36-9 du code de la santé publique définit |'émergence de la maniere
suivante : « L'émergence est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier en cause, et celui du bruit résiduel constitué par
I'ensemble des bruits habituels, extérieurs et intérieurs, dans un lieu donné,
correspondant a |'occupation normale des locaux et au fonctionnement normal des
équipements. »

e = Bruit ambiant - Bruit résiduel
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1.2.7. Tonalité marquée

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d'octave quand
la différence de niveaux entre la bande de 1/3 d'octave et les quatre bandes de 1/3
d'octave les plus proches (les deux bandes immédiatement inférieures et les deux
bandes immédiatement supérieures) atteint ou dépasse les niveaux indiqués dans le

tableau 1 pour la bande considérée :

Tableau 1

Cette analyse se fera a partir d'une acquisition minimale de 10 s.

63 Hz a4 315 Hz 400 Hz a 1 250 Hz

1600 Hz 4 6,3 kHz

10dB 5dB

5dB

Les bandes sont définies par la fréquence centrale de tiers d'octave.

A titre d'exemple, la figure ci-dessous illustre I'application de ces critéres.

140
Tonalité marquée

100

Lp (dB)
= 2

1
=

)
=

I FTWENS

n E 50 Bo 125 ZGEI 315 ‘{JC E.DD

Tonalité non marquée

1 000 1600 2500 4000
1250 2000 3150

6300 10000

B 000
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1.3.  Cadre réeglementaire

Le texte applicable aux ICPE soumises a autorisation est l'arrété du 23 janvier 1997
relatif a la limitation des bruits émis dans I'environnement par des installations classées
pour la protection de I'environnement. Il est partiellement repris ci-dessous.

1.3.1. Zone a émergence réglementée
Les zones a émergence réglementées sont :

- Intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de
I'arrété d'autorisation et leur parties extérieures éventuelles les plus proches
(cour, jardin, terrasses)

- Les zones constructibles définies par les documents d'urbanisme opposables aux
tiers et publiés a la date de I'arrété d'autorisation.

- L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés
aprés la date de l'arrété d'autorisation dans les plus proches (cour, jardin,
terrasse) a I'exclusion de celle des immeubles implantés dans les zones destinées
a recevoir des activités artisanales ou industrielles.

Les émissions sonores de l'installation classée ne doivent pas engendrer une émergence
supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le tableau A ci-apres, dans les zones ou
celle-ci est réglementée :

Niveau de bruit ambiant Emergence admissible Emergence admissible
existant dans les zones a | pour la période allant de | pour la période allant de
émergence réglementée 7h a 22h, sauf 22h a 7h, ainsi que les
(incluant le bruit de dimanches et jours dimanches et jours
I'établissement) fériés fériés
Supérieur a 35 dB(A) et
inférieur ou égal a 45 dB(A) 9 el el
Supérieur a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Tableau A : émergences limites admissibles
1.3.2. Niveaux de bruit en limites de propriété

Le niveau de bruit limite est fixé par I'arrété du 23 janvier 1997 a 70 dB (A) en période
diurne et 60 dB (A) pour la période de nuit.
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1.3.3. Bruit a tonalité marquée

Dans le cas ou le bruit particulier de I'établissement est a tonalité marquée au sens du
point 1.9 de I'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, de maniere établie ou cyclique, sa
durée d'apparition ne peut excéder 30 % de la durée de fonctionnement de
I'établissement dans chacune des périodes diurne ou hocturne définies dans le tableau ci-
dessus.

1.3.4. Méthodologie

Suivant l'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, la méthode de mesure des émissions
sonores d'une installation classée, applicable pour la mesure des niveaux de bruit en
limites de propriété de |'établissement et pour la mesure de |'émergence dans les zones
ol celle-ci est limitée doivent etre effectuées selon les dispositions de la horme AFNOR
NF S 31-010A2 " Caractérisation et mesurage des bruits de |'environnement. - Méthodes
particulieres de mesurage " (décembre 2013).

Cette norme fixe deux méthodes de mesure se différenciant par les moyens a mettre en
ceuvre et par la précision des résultats. La méthode de mesure a utiliser est la méthode
dite "d'expertise " définie au point 6 de la norme. Cependant, un simple contrdle du
respect des prescriptions peut étre effectué selon la méthode dite de " contrdle " définie
au point 5 de la norme. Dans ce cas, une conclusion quant a la conformité des émissions
sonores de |'établissement ne pourra €tre tirée que si le résultat de la mesure différe de
la valeur limite considérée (émergence ou niveau admissible) de plus de 2 dB (A).

% Les mesures effectuées le 17/06/2024 et 29/07/2024 ont été réalisées

conformément a la norme NFS 31-010A2 « Caractérisation et mesurages dans
I'environnement » par la méthode de « contrale ».
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1.3.5. Contréle de I'émergence

Les indicateurs de niveaux de bruit retenus pour le calcul de |'émergence sont :

- soit le LAeq, niveau sonore équivalent en dB(A) sur la période de mesure, correspondant
d une moyenne énergétique du bruit mesuré,

- soit le LB0, niveau acoustique fractile, correspondant au niveau de bruit dépassé pendant
au moins 50 % de la période de mesure.

Le choix de |'indicateur est effectué en chaque point en fonction de la différence
(LAeqg - L50). Si cette différence est supérieure ou égale @ 5 dB(A), le L50 est retenu,
sinon c'est le LAeq.

L1: niveau dépassé pendant 1 % du temps. (Bruit maximal).
L10 : niveau dépassé pendant 10 % du temps. (Bruit créte).
L50 : bruit moyen.

L90 : bruit de fond.

% Pour les situations nécessitant |'utilisation de l'indice fractile L50, le point 3 de
I'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997 indique que les mesures ne peuvent pas étre
réalisées suivant la méthode dite de « Controle ». Les résultats liés a cet indice sont
donnés a titre indicatif.

1.3.6. Controle des niveaux de bruit en limite de propriété

Le contrdle des niveaux de bruit admissibles en limites de propriété de |'établissement,
fixés par |'arrété d'autorisation, est effectué aux emplacements désignés par cet arrété.
A défaut, les emplacements de mesures sont déterminés en fonction des positions
respectives de |'installation et des zones a émergence réglementée, de maniére a avoir
une représentativité satisfaisante de |'effet potentiel des émissions sonores de
I'installation sur les zones habitées.
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1.3.7. Contréle des tonalités marquées

L'assistant pour marqueur automatique - détecteur de tonalité marquée du logiciel
Evaluator Light Type 7821 de Briiel & Kjaer permet d'identifier et marquer les tonalités
marquées sur le profil de la mesure.

Assistant pour Marqueur automatique - Détecteur de Tonalité marquée >

Algorthme de comparaison
" Legbande X - MaxilLeq voisinage)
(" Leq bande X - Moy(Leq voisinage)
(" Tonalité marguée (méthode francaise)

~
f* 150 1996:2-2007

Paramétres de calcul

d:104E Premiére Bande : £1 Hz -

40

Demiere Bande : £300 Hz -
20 5 3
16 31560 63 125 Durée Minimale [s] : 10 3:

| Test avec Lignes isosoniques

Demiere bande BF 35 Hz -
Demiére bande MF 1250 Hz -
Différence niveau BF 10 :
Différence niveau MF |5 :
Différence niveau HF 5 :

cF‘récéderﬁl Suivant > | Annuler | Aide |
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Les durées d'apparition de chaque cas ou le bruit particulier de |'établissement est a tonalité marquée au sens du point 1.9 de |I'annexe de
I'arrété du 23 janvier 1997 ainsi que la durée totale d'apparition de ce type de bruit sont ainsi calculées par le logiciel :

A

B Tonalte marquse S |
L - l >N
dB

v
140+

1204

100+

i:’wmwwmmwwmwwmw WWWWW

204
144500 14:50:00 145500 1500:00 15:05:00 1510:00
Curseur : 17/03/2019 14,5625 - 145526 Lheq=i12 dB LCcréte=68.2 dB
v Lieqg vV LCoréte - r
Nom Début LAeq LA5D Durée
8] [dB]
1 Total 17/09/2019 14 473 451 0:30:00
2 nen margue 17/09/2019 14 472 450 0:29:40
3
4 (Tout) Tonalité margqu | 17/09/2019 14 515 515 0:00:20 @
[ Tonalité marguée 17/09/2019 14 51,5 51,5 0:00:20

Il est alors possible de s'assurer que les durées d'apparition cumulées des bruits a tonalité marquée ne dépassent pas 30% de la durée
totale de mesure (établissement en fonctionnement).
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2. MESURES ET ANALYSES

2.1.  Implantation des mesures

Trois points de mesures ont été définis dont un point qui est classé en Zone a Emergence
Réglementée (Z.E.R.) aupres de I'habitation la plus proche du site.

Le point en Z.E.R. a fait 'objet de mesures des niveaux de pression continus équivalents
« court » d'une durée d'au moins 30 minutes en période « jour » réglementaire, site en
activité et a l'arrét.

Deux mesures en limite de propriété LP ont fait I'objet de mesures des niveaux de
pression continus équivalents « court » d'une durée d'au moins 30 minutes en période «
jour » réglementaire et site en activité.

Conformément au paragraphe 2.2 de l'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, celles-ci
permettent d'avoir une représentativité satisfaisante de I'effet potentiel des émissions
sonores de l'installation sur les zones situées autour du site.
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Point de mesure ZER 1
Au nord du site

Point de mesure LP 1
En limite de propriété ouest du site
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Point de mesure LP 2
En limite de propriété sud du site

2.2.  Activités pendant les mesures

e Reprise d'extraction de roche andésitique a la pelle mécanique

e Traitement des matériaux bruts a l'aide d'une installation fixe

¢ Alimentation de l'installation a I'aide d'un dumper

e Chargement camions clients en matériaux traité au moyen d'un chargeur

Horaires du site : 8h a 12h et 12h30 a 16h15
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2.3. Dates de mesures

Les mesures ont été réalisées le 17 juin 2024 par Alexandre REGNIER et le 29 juillet
2024 par Matthieu PONCET.

2.4. Conditions météorologiques

L'influence des conditions météorologiques sur la propagation du bruit se traduit par la
modification de la courbure des rayons sonores entre la source et le récepteur résultant
de l'interaction du gradient de température, du gradient de vitesse, de la direction du
vent et de l'effet de sol. Détectable dés que la distance source — récepteur atteint une
quarantaine de metres, cet effet devient significatif au-dela de 100 m et est d'autant
plus important que l'on s'éloigne de la source. Les informations sur les conditions
climatiques sont reprises suivant le codage de la norme NF S31-010/A1 de décembre

2008.

Tableau 2 — Définitions des conditions aérodynamigues

Contraire | Peu contraire | De travers | Peu portant | Portant
Vent fort L Lz 3 U4 U5
Vent moyan Lz Uz 3 U4 4
Vent faible ] 13 ] ua L3
Tableau 3 — Définitions des conditions thermiques
Periode Rayonnement/couverture nuageuse | Humidité Vent Ti
Faible ou moyen T
Sol sec
Fort Fort T2
Sol humide | Faible ou moyen ou fort T2
Jour
Sol sec Faible ou moyen ou fort T2
Moyen a faible Faible ou moyen T2
Sal humide
Fort T3
Periode de lever ou de coucher du soleil T3

Ciel nuageux Faible ou moyen ou fort T4
Nuit Ciel dégagé Moyen ou fort T4
Faible T5

Les indications «jour» et «nuit» ont ici le sens courant et ne renvoient pas a une periode reglementaire.
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L'estimation qualitative de l'influence des conditions météorologiques sur les mesures
est donnée par la grille ci-apres (Article 6.4.2.1 de la norme NF S 31-010/A1)

++

Tableau 4 — Grllle (UL, TI)

ut u2 u3 u4 us
T -- - -
T2 | -- - - z +
T3 - - Z - +
T4 - Z + ++ ++
T5 + + ++

Conditions défavorables pour la propagation sonore
Conditions défavorables pour la propagation sonore
Conditions homogé&nes pour la propagation sonore
Conditions favorables pour la propagation sonore

Conditions favorables pour la propagation sonore

Les catégories de vent «U» et de température «T» sont définies ci-aprés :

Ut
u2
U3
U4
us
T

T2

T3

T4
T5

: vent fort (3 2 5 m/s) contraire au sens de la source-récepteur

: vent moyen contraire ou vent fort, peu contraire ou vent moyen peu contraire
: vent faible ou vent quelconque soufflant de travers

: vent moyen portant ou vent fort peu portant ou vent moyen peu portant

: vent fort portant.

: jour ET rayonnement fort ET surface du sol seche ET (vent moyen ou faible) ;

: jour ET [rayonnement moyen a faible OU surface du sol humide OU vent fort] (Si toutes les conditions
reliées par des OU sont remplies, on se retrouve dans T3) ;

: période de lever du soleil OU période de coucher du soleil OU [jour et rayonnement moyen a faible ET
surface du sol humide ET vent fort] ;

: nuit ET (nuageux OU vent fort, moyen) ;

: nuit ET ciel dégagé ET vent faible

Les couples (T2, U5), (T3, U4 ou U5), (T4, U3 ou U4 ou U5}, (T5, U2 ou U3 ou U4), sont ceux qui offrent la
meilleure reproductibilité.

Les informations nécessaires a l'utilisation de la grille UiTi nécessitent un recueil de données sur le site.
Cela impligue en général la présence d'un cbservateur sur place et l'utilisation eventuelle d'appareils de
mesures légers.
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Catégories de vent

\

Les différentes catégories de vent sont définies par référence au secteur d'ou vient le
vent.

Vent portant
Vent soufflant dans une direction moyenne + 30° de part et d'autre de la direction source-
récepteur

Vent peu portant
Vent soufflant dans une direction moyenne par rapport a la direction de la source,
comprise entre 30° et 70° ou entre 290° et 330°

Vent de travers
Vent soufflant dans une direction moyenne de + 20° de part et d'autre de la direction
normale a la direction source-récepteur

Vent peu contraire
Vent soufflant dans une direction moyenne comprise entre 110° et 150° ou entre 210° et
250° par rapport a la direction de la source.

Vent contraire

Vent soufflant dans une direction moyenne comprise entre 150° et 210° par rapport a la
direction de la source.

Vent

Emetteur

330° e

290°

250° 110°

/ Contraire

210° 150°

— vent fort vitesse du vent = 3m/s ;

— vent moyen 1 m/s = vitesse du vent < 3 m/s ;

— vent faible vitesse du vent < 1 m/s.
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2.5. Identifications des mesures et classe météorologique

En l'absence de station météorologique a proximité du site, les informations nécessaires
(parametres « U » pour le vent et « T » pour les conditions thermiques) a I'utilisation de
la grille ViTi (tableau 4 de l'article 6.4.2.1 de la norme NF S 31-010/A1) pour déterminer
la classe météorologique ont été recueillies sur le site par le technicien de mesure lors de
chaque mesure a l'aide d'un anémometre.

Comme le précise le paragraphe 6.4 de la norme NF S 31-010/A1, il convient de s'assurer
de la stabilité des conditions météorologiques ou sinon de les relever heure par heure,
pendant toute la durée de l'intervalle de mesurage. Dans ce cas, les relevés doivent
figurer sur le rapport de mesurage (par exemple : U4/T2).

Les mesures ont été réalisées en conformité avec les exigences météorologiques de la
norme NF S 31-010/A1 de décembre 2008.

A titre d'indication, des données météorologiques d'une station météorologique la plus
proche du site se trouve en annexe.

g rys . Date et heure
Identification de la mesure Classe météorologique

de la mesure

Mesure 1 : LP 1 (V4-T1) / - Le 17/06/2024
Site en fonctionnement (Conditions défavorables pour la propagation sonore) a 12hb2

Mesure 2 : LP 2 (U3-T1) / - Le 17/06/2024
Site en fonCTionnemenT (Conditions défavorables pour la propagation sonore) é 13h42

Mesure 3 : ZER 1 Le 29/07/2024
Site a l'arrét a12h13

Mesure 4 : ZER 1 (U3-T1) / - Le 29/07/2024
Site en fonCTionnemenT (Conditions défavorables pour la propagation sonore) é 12h48
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2.6. Matériels de mesures

Pour réaliser les mesures, le matériel suivant a été utilisé :

- Sonometre intégrateur de classe 1 de marque Briiel & Kjaer type 2250 L (N° de
série 3029789).

- Microphone Briiel & Kjaer type 4950

- Boule anti-vent Briiel & Kjaer type UA-0237

- Calibreur source étalon Briiel & Kjaer type 4233

Carnet métrologique en annexe

Les mesures ont été effectuées a une hauteur comprise entre 1.20 m et 1.50 m. Le
sonometre étant fixé sur support spécifique a pied réglable permettant de le maintenir
horizontalement dans l'axe des émissions sonores.

Rapport de mesures de bruits - SMDG - 2024 Page 21 sur 45



AGEOX

2.7. Résultats des mesures

Le tableau ci-dessous présente en dB(A) les résultats des mesures en ZER :

Référence Rappel d':f‘isri'i‘:ea Bruit t‘x'
du point de LAeq L50 | LAeqd - L50 | ;41snuation Ta | fonalité
(pour information) météo tonalité marquée
mesure marquée (cumul durées)
ZER 1 2 min
. L, 51.0 50.5 0.5 - Oui
Site en activité 24 sec
ZER 1
v A 47.5 46.5 1.0
Site a l'arret

Le tableau ci-dessous présente en dB(A) les résultats des mesures en limite de
propriété :

R | Présence Bruit a
R' , appe a > oy
.efer'ence LAeg e de br'u.lf’a tonahte
du point de mesure météo tonalité marquée
marquée | (cumul durées)
LP 1
. o 57.5 - Non
Site en activite
LP 2
) o 52.5 - Non
Site en activite

Norme NF S 31-010 : Les valeurs mesurées sont arrondies au 7 dB(A) le plus proche.

Conformément au point 3 de l'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, l'indicateur retenu
est le LAeq.

Les valeurs de l'indice fractile L50 sont données & titre indicatifs (cas des mesures de
contrdle) mais sont plus représentatives sur les points avec un fort bruit « de fond » lié
aux passages réguliers de véhicules.

Bruits exclus des mesures : les bruits particuliers liés a l'installation de I'appareil de
mesure, le passage de véhicules a proximité immédiate de |'appareil de mesure (hors et
pendant activité du site) ainsi que les bruits spécifiques non liés a l'activité (lorsqu'ils
peuvent étre isolés) lors des enregistrements pendant le fonctionnement du site.

L'auto-vérification de I'appareillage de mesure a été réalisée conformément a I'annexe A
de la norme NF S 31-010.

Le traitement des mesures a été réalisé a I'aide des logiciels :
- BZ503 - Utility software for hand-held analyzers de Bruél et Kjaer
- Evaluator Type 7820-7821 F de Bruél et Kjaer
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Calculs des émergences :

L'émergence admissible pour la période allant de 7h a 22h est de 6 dB(A) lorsque le bruit

ambiant existant dans les zones a émergence réglementée ne dépasse pas 45 dB(A) et
5dB(A) au-deld.

Le tableau ci-dessous présente en dB(A) le résultat de I'émergence dans la Z.E.R.

ZER 1
Emergence
Limite 5 dB(A) 3.5
(LAeq > 45 dB(A))

Limite de propriété :

Le tableau ci-dessous reprend les résultats des niveaux de bruits (en dB(A)) aux limites
de propriété :

LP 1 LP 2
Niveau de bruit
Période de jour 57.5 52.5
(Limite 70 dB(A))
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3. CONCLUSIONS

L'objectif était de mesurer les niveaux de bruits générés par l'activité de SMDG a Saint-
Esprit, en Martinique, au niveau de I'habitation la plus proche et en limites de propriété.
A noter que selon l'annexe de larrété du 23 janvier 1997, une conclusion quant & la
conformité des émissions sonores de |'établissement ne peut étre tirée que si le résultat
de la mesure différe de la valeur limite considérée (émergence ou niveau admissible) de
plus de 2 dB(A).

> Zones a émergences réglementées :

L'émergence calculée en période de jour sur le point ZER 1 ne dépasse pas la limite de
5 dB(A) (seuils repris dans l'arrété préfectoral d'autorisation ou arrété ministériel de la
rubrique ICPE du site).

> Limite de propriété :

Les niveaux de bruit en limite de propriété sur I'ensemble des points de mesures sont
inférieurs a la valeur admissible définie a l'article 3 de I'arrété du 23 janvier 1997 (70
dB(A)).

Selon I'annexe de I'arrété du 23 janvier 1997, nous pouvons conclure a la conformité des
émissions sonores sur I'ensemble des points en Limite de Propriété car les résultats

different des valeurs réglementaires de plus de 2 dB(A).

> Bruit a tonalité marquée :

Aucun bruit a tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe de l'arrété du 23 janvier
1997, a été identifié aux points de mesures LP 1 et LP 2.

Des bruits a tonalités marquées au sens du point 1.9 de I'annexe de I'arrété du 23 janvier
1997, ont été identifiés lors des mesures réalisées sur site en activité sur le point ZER 1.
Toutefois la durée cumulée des tonalités marquées pour chaque point n‘excéde pas 30%
(article 3 de l'arrété du 23 janvier 1997) du temps de la mesure.
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4.1.

ZER 1-

\GEQO

™\

ANNEXES

Graphiques (évolutions temporelles) et traitement des mesures

au nord du site - site en activité :

B Eyclue Tonalité Marquee
||
B
140
120
100+
a0
60
Lt
40
20
126000 126500 130000 130500 131000 131500
Curseur : 23/07/2024 12 46:17 - 12.48:18 Lheq-50.5 dB
W Laeq | r r
Nom Début Durée LAeq LAS0
[dB] [dB] . .
- S R T Bruits de fond : Vent dans les feuillages.
2 Exclure 2800772024 0:00:35 T 2
3 non margué 2800772024 0:27:01 51,1 50,7
4
5 (Tout) Exclure 2800772024 0:00:35 7 2 N .
& (Tout) Tonalité Marquée | 20/07/2024 0:0224 z 512 EXCIM'
7 . . . . . ’ ' ’ .
5 |Exoure JoTE0zE | 00035 57 %2 e 12h58 : Discussion du riverain et depar"r d'un véhicule.
9 Tonalité Marquée 2800772024 0:00:13 498 496
10 Tonalité Marquée 2900772024 0:00:14 496 495
11 Tonalité Marquée 2900772024 0:00:13 50,3 50,5
12 Tonalité Marquée 2900772024 0:00:21 514 514
1 Tonalté Marougs QUNTI2024 00015 50 50
dB % Basé sur Lheq, 1z Intervalle de classe : 1.0 dB
140 ] 100 1 = 545da
(5 = 533d8
120+ [0 = 527d8
804 L50 = 50.7dB
100+ (90 = 494d8
95 = 492d8
ard 60 99 - 485d8
60 104
40
20
20
0 T T T T T T T T T T T T T g T T T T T T T T T T T T T
125016 3150 ] 125 250 500 1000 2000 4000 000 16000 A C He Ei] El] a0 50 50 70 il 30 100 110 120 130 140 ¢B
W LZeq - - r W Miveau ¥ Cumulative

Rapport de mesures de bruits - SMDG - 2024

Page 25 sur 45




AGEOX

ZER 1- au nord du site - site a l'arrét :

|LE&GL1=_
o1 il ]
40T i
1204
1001
20 :
"U\M_,L MMMWWW PO R T P W | M““W
404 i ] ] i i
204
121500 1220:00 122500 123000 123500 12:40:00
Curseur - 23/07/2024 12:14:45- 121445 LA2q=430 dBt
V Loeq i - r . ' . . ' .
: - Bruits de fond : Chants d'oiseaux, bruits d'insectes, vent dans les feuillages et
Nom Duree LAeq LCcrete LASD - ; - X .
[dB] ) bruits d'engins agricoles au loin.
1 Total 0:29.25 473 80,3 454
2 Exclure 0:00:35 B1.0 104,0 5158
3 non Marque 0:29:25 473 90,3 454 .
r Exclusion :
5 [Tout) Exclur 0:00:35 810 104.0 515 . . . .
— - e 12h14 : Discussion du riverain
e [ o8y e o 12h40 : Déplacement d'un objet chez le riverain.
dB % Basé sur LAeq, 1s Intervalle de classe . 1.0 48
| 100 [ 1 =57d
1204 | L5 = B0&dB
wl . \ flio = 434ds
I L50 = 464dB
g4 E0 1 - L90 = 4571 dB
\ 195 = 44748
‘ 404 ' 1199 = 4418
4 - !IL'*
U T T |I j:t‘-\' T T T T T
1250 N5 B 125 250 0 1000 4000 $000 16000 A C Hz 20 40 B0 80 100 120 140 &8
Curseur : [4] Leq=47.3 dB Curseur: [76.0: 77.0[dB Miveaw 0.0% Cumulative: 0,0%
¥ L Zeq I |_ W Miveau W Cumulative

Rapport de mesures de bruits - SMDG - 2024

Page 26 sur 45




AGEOX

LP 1 - Limite de site ouest en activité :

140-]
120
100
a0
aj_H%W%&MMMMWﬂW«M«W S e R et e e s |
40
0
125500 130000 130500 12:70:00 121500 1320200
Curzeur: 17/06/2024 125216 - 1256217 Lheg=h7 5 dB
[V Lieg r Ci r
Hom Debut Dures Lheq LABD . .. .
el | el Bruits de fond : Chants d'oiseaux et vent dans les feuillages.
[ Total TI62024 3000 B G
F non margud | 17062028 | 0:30.00 575 575
3
Exclusion : Aucune
dB % Basd o Lheq, 11 Intervale de clazes: 1.0 42
1407 100 Ll - 596cE
5 - 59BcE
1204 L0 - 595cE
804 i 150 - 575cE
| 190 - 565cE
m L9 - 562cE
and 60 | 199 - B57cE
04 4n
404
204
m.
o T T T T T T T T T T T T T o T T T T T T T T T T T T T
125015 .50 6 125 50 51 1000 200 4000 6000 16000 & C He 20 £l 40 50 60 70 @ 90 100 110 120 130 140 dB
¥ Zeq r r r ¥ Miveau ¥ Cumdztive
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LP 2 - Limite de site sud en activité :

dB
140
10
100
gj_
@ .
a0
2
134500 1225000 12500 14:00:00 140500 14:70:00
[Curseur: 17/06/2020 134318 - 124319 Loeg=51.7 B
¥ Laeq i i [
Nom Debut Durée Laeq LASO
. . ' . . ',
oo | Bruits de fond : Chants d'oiseaux et bruits d'insectes.
1 Total 17/062024 1.30.00 52,3 52,2
P non marqué | 17062024 0:30:00 523 522
Exclusion : Aucune
di % Basé sur Ldeq, T Intzrvclle d= classs 1.0 dB
140 100 L1 - 5644dE
L5 - S45dE
1204 L0 - 5334E
] LE] - 522dE
Jm (3 - 4978
L9 - 474 dE
@ 21} L99 = 485dE
LY 40
A0
20
204
0 il |
12,5016 Eip=i] B 125 250 500 1000 2000 4000 aong 1000 A C Hz 20 a0 40 S &0 70 al g0 100 1o 120 130 140 B
[ [
[# Zeq I- r r ¥ Miveau ¥ Curnudaties
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4.2.  Données météorologiques (indicatives) Le Lamentin
Département 972 a7z
Altitude 5 métres.
, .o, . . Coordonnees 14.60°M | 61,00°0
Données météo du 17/06/2024 et 29/07/2024, station Le Lamentin (972) : Début des archives 1er septemors 1953
. ’ . . Fuseau horaire America’Martinique
Station la plus proche, données www.infoclimat.fr. Type de staion  Météo-France

Les données relevées sur le terrain par le technicien de mesure sont reprises dans les fiches de mesures et elles ont permis de
déterminer la classification météorologique et les caractéristiques « U » et « T » conformément a la norme NF S 31-010/A1.

e _ vhnws v
Lo ent
190 & @ 28.7c Syl - "'Z"I" T 3?5 240 . it ‘,9"3" 58 ki
18n (] 238 Lol - i T0% 44 2380 e 454m
17 ® HT e 0 pranin » 18 kmy 1% = B3 o] 55 km
16h () 328 ezl - 1150 &% 26 %0 10105 55 km
14n @ B2 o Ltk - il 545 428 226+ TR 55 km
130 ® 324 c ° e o N 1oy 835 432 22-c e 50 km
120 @ 26 Eards - 18kh 635 441 26c 10iT2hE 35m
1Hh ® 08T Y p— [y “F’Cf:;" 6% 414 17w 10‘?‘”"""“ Wkm
10n @ 314°c iyl n IRk 45 21 28 e 0w
9n (&) 03¢ /1R - Lo 756 425 2547 e 55 km
080 @ rhc o O B0 mavih » i &5 397 252°c ST 43
oh ® B3 Uwenith - T, 80+ Ll 2u5-c W 504m
6n > @ 25?. 0 mmith »~ I:I_k1n1|-; aze 36:3 245 101 .'!)_‘Bnu.x 50 4m
05h @ Hae 0 wth # A a5 s 2427 1012 5im
Wh @ 2630 el v ! a0 iT4 u2c hEAs 55 km
03h ® 2.8 Aot - Lol B7% 82 2.5 e 55 km
2n @ 269 {iemaltk = o 850 an #20 TR 55 km
"n ® a2c gl ¥ i 845 384 25 A013hF 50 km
0h @ e i ¢ S 835 384 242°c e 504m
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4.3.

Carnet métrologique

CARNET METROLOGIQUE

Version du 03 mai 2021

SONOMETRE
‘ 2250 Light

HBK i
a

HOTTINCER BROEL & KIER

Carnet métrologique :

initial

suivant
Motif du remplacement du carnet métrologique :

perte du camet précédent

0 O

carnet précédent entiérement utilisé
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COMPOSITION DU CARNET METROLOGIQUE

Page
| Composition du carnet métrologique
I Avertissement
Il Identification du sonomeétre

IV Microphone associé

Identification * Identification * Identification * Identification *
Page Page Page Page
V-1 HBK France V-2

Rue du Champoreux

91450 Mernecy

V  Calibreur associé
Identification * Identification * |dentification * Identification *

Page Page Page Page
V-1 HBK France V-2

Rue du Champoreux

91450 Mennecy
Vérifications réglementaires

Page Numéro Code™* Effectuée le Par Sanction™*
1 A S T4 @l lobf2) LM A
2 g € gk 484,02 /23 LA K
3 2 PO 0w | 63/fegf23 2 B
4 Y 0o pit. ol |4¢/os/ot | Lk i
5

6

7

8

9
10

Les indications contenues dans ce carnet métrologique ne peuvent étre modifiées que par le constructeur ou par
son représentant ou par un laberatoire agréé, ou par un agent de I'Etat chargé du contrle des instruments de

mesure,
3 ok AR roa ek
Kantification de forganisme PR Varilication pemitive A Accepsd
Habilté 4 modiher le camat CP oA périodique par args Araa A Reduséd
Méralogique

Version : 03/05/2021
Page I du carnet métrologique
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AVERTISSEMENT

Le présent carnet métrologigue a été rédige & partir des indications contenues dans l'arrété du
27 octobre 1883 relatif 4 la construction et au contrdle des instruments de mesure de pression
acoustique (sonométres).

- Chague sonométre doit &tre accompagné des éléments suivants .
= Une source sonore (callbreur acoustigua)
= un carnei meétrologigue
Ces slements doivent éire considérés comme des parties indissociables du sonométre

- Les indications contenues dans ce carnet métrologique ne peuvent étre modifiées que par le
constructeur ou par son représentant ou par un laboratoire agréé ou par un agent de |'Etat
charge du contréle des instruments de mesure.

- Les verifications doivent étre effectuées conformément & l'arrété ci-dessus mentionné et aux
certificats d'examen de type du sonoméfre et du calibreur.

- Sauf decisions particuligres prévues par le cerfificat d'examen de type, e sonomeatre doit subir
une vérification par un organisme autorisé aprés sa réparation ou sa modification.

- L'absence ou la destruction de la vignette interdit I'utilisation du sonométre A 'occasion soit de
I'application de textes |égislatifs et réglementaires, =oit d'experiizes.

- Seul les accessoires Identifiés dans la fiche de vérification en cours de validité peuvent
étre utilisés lors des mesurages réglementaires

En conséguence, les accessoires faisant partie du tyoe examiné mais n'avani pas été
presentes a la vérification ou les accessoires ne faisant pas partie du type examing ne peuvent
an aucun cas éire utilisés pour les mesuragas réglementaires.

Version : 03052021
Page 11 du carnet métrologique
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IDENTIFICATION DU SONOMETRE

Marque : Briiel & Kjeer
Type : 2250 Light
Numero de série ; 3023789

Cerlificat d'examen de type : LNE-11804 rév. 6 du 12 novembre 2020

Classe ! 1
Constructeur ! Briiel & Kjear
Représenté en France par ! Hollinger Briel & Kjear France
Adresse : 46 ruc du Champoroux

91540 Mennecy

Document de référence : arrété du 27 octobre 1989 relatif a4 la
construction et au  contrGle des
sonometres.

La correction & appliquer au niveau de pression acoustigue délivrée par le calibreur acoustigue est spécifide dans
le cedifical d'examen de type, Cetfe correction est indiquée dans la nofice d'emplol. Elle est fonction de la
fréquence du signal acoustique et dventuellement des accessolres utilisés,

Suivant le cas, il peut &ra nécessaire de tenir compte de la pondération fréquentialla sélectionnas.

Vargion : 03052021
Page 111 du carnet métrologique
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IDENTIFICATION DU MICROPHONE ASSOCIE AU SONOMETRE

-15

Marque : Briel & Kjeer
Type : 4950
Numéro de série : 3266551
Efficacite en pression : 543 mViPa A lafréquence de : 251,2 Hz
Aux conditions ambiantes de ! 101,3 kPa 23°C 50 %HR
Courbe d’étalonnage
5 I I l I T I 7
- { Curvo shows Typical Free-Fleld Response 0' Sound Incidence

Groyed area shows Speciied Tolerances | | ) |
D S 8 Y | | |
| | |

20 500 1k 2k sk 10k 20k 40k
i Fraquency Hz PN

Version : 03/05/2021
Page IV.1 du carnet méirologique
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IDENTIFICATION DU MICROPHONE ASSOCIE AU SONOMETRE

Marque :
Type
Numéro de serie .
Efficacite en pression : my/Pa A la fréquence de : Hz
Aux conditions ambiantes de kPa “G %eHR
fe Courbe d’étalonnage

Wersion : 03052021
Page Iv.2 du carnet métralegique
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IDENTIFICATION DU CALIBREUR ASSOCIE AU SONOMETRE

Margue : Briel & Kjsar
Type : 4231
MNumeéro de série : 3026912

Cartificat d'examen de type :  LNE-31696 rév. 1 du 12 novembre 2020

Classe : 1

Caractéristigues aux conditions ambiantes de référence de 101,32 kPa, 20 *C el 50 %HR .

Niveau de pression acoustiqgue, 94,0
en ul références a 20 uPa .

Miveau de pression acoustique nominal,

en oB référencés a8 20 uPa : 940 +02dB
Fréguence du signal acoustique, en Hz : 1000
Frequence du signal acoustique nominal, en Hz ; 1000
Taux de distorsion harmonigue total, en % ; <1,0

Varsion : 03052021
Page v-1 du cameat mérologigue
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IDENTIFICATION DU CALIBREUR ASSOCIE AU SONOMETRE

Marqgue ;

Type :

Numéro de série :

Certificat d'examen de type ;

Classe :

Caracteristiques aux conditions ambiantes de référence de 101,3 kPa, 20 °C et 50 %HR ;

Miveau de pression acoustigue,
en o réfdrernves 8 20 uPa

Miveau de pression acoustioue nominal,
en dB reférencés a4 20 yPa ;

Freéquence du signal acoustique, en Hz
Frequence du signal acousiigue nominal, en Hz :

Taux de distorsion harmonique tolal, en % :

Wersion : D3/05/2021
Page V-2 du carnat méirologigue
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LISTE DES ACCESSOIRES
FAISANT PARTIE DU CHAMP D’APPLICATION
DE L’EXAMEN DE TYPE

L'alimentation électrigue du boitier de mesure esl assurée soit par une alimentation secteur référencée
Z15-0426, soit par une batterie Briel & Kjr Li-on type QB-0061.

Les accessoires sulvants sont disponibles en option ;

- un gcran anti-vent UA-0237

- une unité microphonique extérieure type 4952

- une unité microphonique extérieure lype 4184-4

- deux cables d'exlension du microphone permettant de connecter Funité microphonigue UA-1404
au boitier de mesure, d'une longueur de 3 m et de 10 m, référencés AD-0441-0-030 et AQ-0441-
D-100

- deux cables d'extension permetftant de connecter 'unité microphonique 4952 au baitier de
mesure, d'une longueur de 3 m et 10 m, référencés AO-0645-0-030 et AD-0645-D-100

- deux clbles d'extension permettant de connecter l'unité microphonique 4184-A au boitier de
mesure, d'une fongueur de 3 m et 10 m, référencés AD-0697-D0O30 et AD-0657-D100

Loraqu'ils sont présents, les accessoires précités font partie du champ d'application de 'examen de
lype.

Varsion : 03052021
Page V1 du carnet métrologiogue
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SONOMETRE

Vérification effectuée par: [ M Marque d’identification ; Arx F5
AGeax

QT RAT2KT PISRt

Ao THEnAS

Détenteur : Demandeur : Didier CROUZERY

Natwre de la vérificarion® : PR Catégorie d'instyunmient : Sonometre Classe 1
Constructeur
Constinctews Modéte N de sérle Certifiern N°
Sonométre : Briel & Kiser 2250L 3029789 LNE-11804 rév. 6
Préamplificateny : | Briiel & Kfaer ZC 0032 30752 -~
Microphone : Briel & Kfaer 4950 3266551 ~
Microphone
Calibrewr ! Briel & Kfaer 4231 3026912 LNE-31696 rév. 1
Calibreur :

Accessoire (5] faisant partie di rype cerfifié,

présenté(s) & la vérification :

o oz che layuel | 43 2 ALS

« Wi A matdadel: 4.0
il Doddan oF i hip (}'utwu.

- Ecran anti-vent ; UA-0237
- Module BZ7130 V.4.7.2
- Module BZ7131 V.47.2
- Module BZ7132 V.4.7.2
- Module BZ7133 V472

un accessoires non identifiés cl-duaus ne sont pas conlmlés par V'état, lls ne doivent pas étre utilisés soit @
ion de I'application de textes législatifs et régl es, soit d'experlises.

La vérification a été effectuge conformément aux modalités d'exécution
des vérifications du certificat N° 2ac 4484 goi € du 42 Jd | Zele

Eférence de fa procéditre wtilisée |
Référence de | dcitre wtilisé

L'instrument satisfait aux conditions définies par la réglementation OUf) NON-

Jugement ;

Date de la vérification : 0 €10 §i12-04 D\ Vérification effectuée par: K-{1. @Quacsy
Dage limite de validité : o Flob 1223 g ﬂﬂﬁﬂ’f&"w'ﬁmﬁigfw

28, Av. Roger Henneguin - ZA Trappes-Elancourt
73197 TRAPPES CEDEX

* Tél.: 0130691000 - Fax: 01 3069 12 34

PR Varificatian peimilive

Réparation ou modification

Intervention effeciuée le ; Intervention effectuée par

Description de I'intervention : Cachet de 'organisme :

R
.......................... R

........ R T T

............................................ ersasnaEsiaraanr e

L' ahsence oula des1ruclxon da la vignatie de vénr(.a.uon Inlerdn I utﬂlsalion du sonomalre soit 2 I'occasion de I'application de texles logislails ef
roglementaires, soil d'experlises.

Version : 03/05/202
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B s
GEQ

SONOMETRES cofrac
Vérification effeciude par : Laboratoire National de Métrologie et d'Essais
29, avenue Roger Hennequin - 78197 Trappes Cedex
HSPECTION
Marque d'identification - AX 75 ﬁw
Partée dsparitia
Détenteur | SUF AwWLCTrae I
AGEOX
LES OMBRELLES 3
4 TRAVERSE AUBANEL
13140 MIRAMAS

Nature de la vérification® : CP. OA, Catégorie d'instriment :  Sonométre  Classe : 1

Constructenr - Briel & Kjaer Certiffcal d'exanen
Constructenr Modéle  N°de série de type numéro

Sonamérve :  Brilel & Kjaer 2250 Light 3026789 | NE-11804 rév.8

Micraphone : Brijel & Kjaer 4850 3266651

Calibrenr ! Brilel & Kjaer 4231 3026912

Accessoire(s) faisant partie du type cenifid,  Préampiificateur type ZC0032 n*30752

présenté(s) a la vérification : Version du logiciel: 4.7.8.244
Version du matériel: 4.0
Fiitres d'Oclave et 1/3 d'Octave
Ecran anti-vent type UA-0237
Module logiciel Mesures senométriques (BZ7130): V4.7.6
Module analyse en fréquence 1/1 dloctave (BZ7131): V4.7.6
Module analyse en fréquence 113 d'octave (B27132): V4 7.6
Madule enregistrament de données (BZ7133): V4.7.6

Les accessolres non identifiés ci-dessus ne sont pas contrdlés par I'éfat, s ne doivent pas étre
utilisés a Foccasion solt de I"application de textes législatifs et réglementaires, soit d'expertises.

Référence de la procédure wiilisée ;  La veérification a été effectuée conformément aux modalités d'exécution des vérifications
du certificat N° LNE-11804 rév.6  du 12/11/2020

Jugement > L'instrument satisfait aux conditions par la réglementation : | Non |

Vérification effectuée par - Khuong-Minh QUACH
Cachet de l'ovganisme chargé de fa vérification -

LABORATOIRE NATIONAL DE METROLOGIE ET DESSAIS
28, Av. Roger Hennequin - ZA Trappes-Efancount

Date de la vérification : 18/07/2023

Date limite de validité -

78197 TRAPPES CECEX
< ; Tél. : 01 3069 1000 - Fax: 01 30 69 12 34
PR.OD.  Vénfication primitive instument nesit dezigné
* PR RM 0D vmmg:imt: apris ot o e aion o oupBlsia G4ekgs TVA:FR 92313320244 - Codo NAF 1 7120 B
CP, Ga Vérification périadique par organisme agrés
- e cidemanit]. e —— EEEE—
Réparation ou modification
Intervention effectuée fe: 274 [ OF [ 2023 Intervention effectuée par: ¥\ othicu _‘)"‘“5 Gemen
Deseription de {'intervention ; Cachet de l'organisme !
e Sownagraak.an.vstason.. 3020060 ) _
....... malomenl UL 08RR LA, Hottinger Bruel & l.(“;aer ance_gA_s_

240 iz

PRy .cnxé\.‘;!s.sl. £ 23 0s....3026.94 Erranklin

........................................................................

Sirat: 788 491 556 00102 | AFE | 45658

........................................................................

L'absence ou la destruciion de la vignelle de vérification interdit Tutilisation du sonométre a l'occasion soi de lapplication de lextes
leglsiatifs et réglementaires, soit dexpertizes.

Date d'édition ; 18/07/2023
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SONOMETRES cofrac

Vérification effectude par : Laboratoire National de Métrologie et d'Essais
29, avenue Reger Hennequin - 78197 Trappes Cedex

Aecrogizion

Vs P ; A H

Margue d'identification : AX 75 e
Partbe dispeaibie

Déientenr ! SUF v codag fr

AGEOX

LES OMBRELLES 3

4 TRAVERSE AUBANEL

13140 MIRAMAS

Natwre de la vérification® - PR.RM.  Catégorie d'instrument :  Sonométre Classe : 1
Constructenr :  Brilet & Kjaer Certificat dexamen
Constructenr Moddle  N°de sévie de type numeére
Sanoméwe : Britel & Kjaer 2250 Light 3029789  |LNE-11804 rév.6
Micraphone : Rriiel & Kjaer 4950 3266551

Calibrenr ! Briet & Kjaer 4231 3026912
Accessoive(s) faisant partie du type centifié,  Préamplificateur type ZC0032 n°30752
présenté(s) @ la vérification Varsion du logiciel: 4.7,2.164

Version du matériel: 4.6

Filtres d'Octave et 1/3 d'Octave

Ecran anti-vent type UA-0237

Module logiciel Mesures sonométriques (BZ7130): V4.7.2
Module analysa en fréquence 1/1 d'octave (BZ7131): V4.7.2
Module analyse en fréquence 1/3 d'octave (BZ7132): V4.7.2
Module enregistrament de données (BZ7133): V4.7.2

Les accessoires non identifiés ci-dessus ne sont pas contrdlés par I'état. lis ne doivent pas étre

utilisés a I' fon soit de Fapplication de textes légisiatifs et réglementaires, soit d'expertises.
Référence de la procédure utilisée :  La vérification a été effectuée conformément aux modalités d'exécution des vérifications
du certificat N° LNE-11804 réev.6 du 16/09/2022
Jugement : L'instrument satisfait aux conditions d inies par la réglementation : | Oui '
\de nm .
ol ¢

Date de la vérification ; 0710812023 Vérification effectuée par - Driss BERHAB

Cachet de l'organisme chargé de la vérification :

Date limite de validité : 07/08/2025 LABORATOIRE NATIONAL DE METROLOGIE ET DESSAIS

+ 20, Av, Roger Hennaguin - ZA Trappes-Elancourt
[r 78197 TRAPPES CEDEX

% PROD.  Vésificalicn prmifve instrument neuf par araan Tél. : 01 30 69 10 00 - Fax : 01 30 60 1234
PR. R.M OD, Vérificaton mnmammpamonwmncalmparommmdwmé TVA: FRO2 313 320 244 - Code NAF * 71208
CP, OA. Vénfication pédoduueparorgaﬂsm agréé
(A e O = x - =y = =3
Réparation ou modification
Intervention effectude le ; /] & / ()L‘ / 2 O Z Lt Intervention effectuée par : ng S DU H E7 27,

Description de Uintervention : Cuchet de l'organisme :

3 é(} ili Wotp. Dote) ‘} ! Amr\« HOW';?:" Bru;el & Kjaer France SAS
> rue Benjamin Franklin
LEDERL WAGED. vivsisnvmonisia by hadontnli-inl
........................................................................ Tél. : 01899074 oo,m'r@hbmwm

Siret: 786 491 555 00102 | APE : 46898

........................................................................

L'absence ou la destruction de Ia vignette de vérfication 'inmdu Futilisation du senométee 3 Taccasion sait de Fapplication de textes
|égislatifs et régiementaires, soil dexpen

Krois Date d'édition : 08/08/2023
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e RN
GEQ

SONOMETRES tofrac
Vérification effectude par : Laboratolre National de Métrologie et d'Essais
29, avenue Roger Hennequin - 78187 Trappes Cedex
IRSPECHON
Marque d'identification : AX 75 :sgﬁ%‘gon
Porée dsponidks
Détentew ! S vy ol ft
AGEOX
LES OMBRELLES 3
4 TRAVERSE AUBANEL
13140 MIRAMAS

Nature de la vérification® ; PR. RIM,  Catégorte d'instrumen ;  Sonométre  Classe ! 1
Constructenr :  Briel & Kjaer Contifical desiinan
Constructeur Modéle  N° de série de type mméro
Sonomdtre:  Briel & Kjaer 2250 Light 3028789  LNE-11804 rév.6
Microphowe : Brijel & Kjaer 4850 3266551
Calibrewr .  Briel & Kjaer 4231 3026912

Accessoive(s) faisont pariie du nwe certifié,  Préamplificateur type ZC0032 n"31483

présentéfs) a la vrification ; Version du logiciel: 4.7,2.164
Varsion du matériel: 4.0
Fiitres d'Oclave et 1/3 d'Octave
Ecran anti-vent iype UA-0237
Medule logicie! Mesures sonométriques (BZ7130): V4.7.2
Madule analyse en fréquence 1/1 d'octave (BZ7131): V4.7.2
Medule analyse en fréquence 1/3 d'octave (BZ7132): V4.7.2
Module enregistrement de données (BZ7133): V4.7.2

Les accessoires non identifiés ci-dessus ne sont pas contrdiés par I'état. lis ne doivent pas étre

utilisés A l'occasion soit de I'application de textes ldgislatifs et régl taires, soit dexpertises.
Référence de la procédure utilisée : - La vérification a été effectuée conformément aux modalités d'exécution des vérifications
du certificat N° LNE-11804 rév.6 du 16/09/2022
Jugement - L'instrument satisfait aux conditions définies par la réglementation | Oui |
ac mg "

Date de la vérification : 16/05/2024 Vérification effectuée par : Driss BERHAB

Cachert de l'organisme chargé de la vérification .
Date limite de vaiidid ! 15/05/2026 LABORATOIRE NATIONAL DE METROLOGIE ET D'ESSAIS
29, Av. Roger Hennequin - ZA Trappes-Elancourt

78197 TRAPPES CEDEX
% gzg?‘m \\f,e;?mﬂmmve-- é“--n«ﬂ refmodh’ ol i Tél. 101 30691000 - Fax: 013069 1234
icatian e apeds rdpaation ou nnparanga sime P 15 850 W
CP, 0a Vanfication pérodigue par anganisme agréé THACETLI RS8O S 000 AP 1 Tikg B
[ 2 - = = —— e T S—— S — = - — . i |
Réparation ou modification
Intervention effectuée le : Intervention effectuée par :
Description de l'intervention | Cachet de l'organisme :

........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................

........................................................................

L'absence ou la destruction de la vignedte de verification mterdit 'vtilisation du sonométre A 'occasion soit de I'application de lextes
législatifs et réglementaires, soit d'expertises.

asonAreInE Dae d'édition : 16/05/2024
sene TG LNE Page:4 ducarmnet métrologique
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SMDG — Dossier de demande d'autorisation environnementale pour le projet de renouvellement et d'extension de la carriere —
Commune de Saint-Esprit, département de la Martinique (972) — Annexes de I'étude d’impact

ANNEXE N°5 : SUIVI DES VIBRATIONS
2022-2023




Résultats des données pondérées 2022 en mm/s

N°TIR| Date | Emplacement | Longitudinal | Vertical | Transversal
1 05/01/2022 MR GROLEAU - - pas de mesure
2 26/01/2022 MR GROLEAU 0,93 1,57 2,25
3 04/02/2022 MR GROLEAU 1,6 2,3 2,73
4 24/02/2022 MR GROLEAU 0,72 1,27 1,95
5 07/03/2022 MR GROLEAU 0,66 0,82 1,54
6 11/03/2022 MR GROLEAU 1,38 1,24 4,26
7 21/03/2022 MR GROLEAU 0,78 1,08 1,43
8 28/03/2022 MR GROLEAU 0,28 0,45 0,72
9 04/04/2022 MR GROLEAU 0,94 1,03 1,93
10 14/04/2022 MR GROLEAU 1,6 1,31 1,95
11 27/04/2022 MR GROLEAU 0,95 1,2 1,62
12 13/05/2022 MR GROLEAU 1,01 0,94 1,39
13 23/05/2022 MR GROLEAU 1,85 2,4 2,65
14 20/06/2022 MR GROLEAU - - pas de mesure
15 27/06/2022 MR GROLEAU 0,61 0,59 1,29
16 13/07/2022 MR GROLEAU 0,66 1,36 1,92
17 22/07/2022 MR GROLEAU 1,78 2,18 3,32
18 28/07/2022 MR GROLEAU 0,45 1,18 1,13
19 02/08/2022 MR GROLEAU 0,51 0,87 0,91

20 11/08/2022 MR GROLEAU 1,41 2,02 2,94

21 19/08/2022 MR GROLEAU 1,59 3,26 3,52

22 30/08/2022 MR GROLEAU 1,41 1,74 2,44

23 15/09/2022 MR GROLEAU 0,78 1,24 2,68

24 26/09/2022 MR GROLEAU 0,91 1,41 2,54

25 03/10/2022 MR GROLEAU 1,78 3,55 5,34

26 18/10/2022 MR GROLEAU 1,2 2,11 4,09

27 08/11/2022 MR GROLEAU 0,96 2,3 2,42

28 16/11/2022 MR GROLEAU 1,27 2,99 3,79

29 23/11/2022 MR GROLEAU 1,31 2,89 4,21

30 07/12/2022 MR GROLEAU 1,05 1,52 2,8

31 14/12/2022 MR GROLEAU 1,13 2,37 3,05

32 28/12/2022 MR GROLEAU 1,48 2,19 3,6
Maximum 1,85 3,55 5,34
Moyenne 1,10 1,71 2,55

Conforme

Non conforme




Résultats des données pondérées 2023 en mm/s

N°TIR| Date | Emplacement | Longitudinal | Vertical | Transversal
23/001 |09/01/2023 GROLEAU 2,52 2,75 5,62
23/002 |25/01/2023 GROLEAU 0,68 1,17 3,17
23/003 |01/02/2023 GROLEAU 0,85 1,17 2,25
23/004 |09/02/2023 GROLEAU 1,68 1,48 4,37
23/005 |15/02/2023 GROLEAU - - pas de mesure
23/006 |23/02/2023 GROLEAU - - pas de mesure
23/007 |01/03/2023 GROLEAU 1 1,23 3,32
23/009 |15/03/2023 GROLEAU 0,93 0,81 3,01
23/010 |23/03/2023 GROLEAU 0,62 0,88 3,51
23/011 |29/03/2023 GROLEAU 0,89 1,04 1,98
23/012 |03/04/2023 GROLEAU 0,45 1,27 1,17
23/013 |17/04/2023 GROLEAU 0,52 0,73 1,29
23/014 |20/04/2023 GROLEAU 0,49 0,72 0,84
23/015 |25/04/2023 GROLEAU 1,29 1,1 2,07
23/016 |04/05/2023 GROLEAU 0,26 0,28 0,58
23/017 |09/05/2023 GROLEAU 0,87 1,03 1,65
23/018 |17/05/2023 GROLEAU 0,4 0,87 1,2
23/019 |30/05/2023 GROLEAU 1,67 1,84 2,56
23/020 |07/06/2023 GROLEAU 0,43 0,57 1,1
23/021 |13/06/2023 GROLEAU 1,3 1,69 3,29
23/022 |15/06/2023 GROLEAU 0,4 0,63 0,8
23/023 |21/06/2023 GROLEAU 0,3 0,52 0,89
23/024 |26/06/2023 GROLEAU 0,61 0,77 1,48
23/025 |28/06/2023 GROLEAU 0,37 0,77 0,89
23/026 |04/07/2023 GROLEAU 0,56 0,63 0,82
23/027 |06/07/2023 GROLEAU 0,24 0,47 0,73
23/028 |12/07/2023 GROLEAU 0,38 0,71 0,87
23/029 |18/07/2023 GROLEAU 0,47 0,56 0,9
23/030 |20/07/2023 GROLEAU 0,38 0,66 1,11
23/031 |26/07/2023 GROLEAU 0,37 0,61 1,27
23/032 |03/08/2023 GROLEAU 0,63 1,2 1,98
23/033 |14/08/2023 GROLEAU 0,68 1,01 2,07
23/034 |29/08/2023 GROLEAU 0,82 0,82 1,43
23/035 |04/09/2023 GROLEAU 0,44 0,81 1,87
23-036 |[06/09/2023 GROLEAU 0,39 0,95 2,01
23/037 |12/09/2023 GROLEAU 1,47 1,72 3,57
23/038 |13/09/2023 GROLEAU 1,23 1,56 3,07
23/039 |18/09/2023 GROLEAU 0,57 0,88 2,41
23/040 |25/09/2023 GROLEAU 0,96 2,02 1,98
23/041 |02/10/2023 GROLEAU - - pas de mesure
23/042 |16/10/2023 GROLEAU 0,32 0,35 0,49
23/043 |25/10/2023 GROLEAU 0,58 1,5 2,44
23/044 |30/10/2023 GROLEAU 0,65 0,63 1,38
23/045 |06/11/2023 GROLEAU 1,25 3,32 4,12
23/046 |13/11/2023 GROLEAU 0,98 2,09 1,97
23/047 |16/11/2023 GROLEAU 0,72 1,38 2,45
23/048 |21/11/2023 GROLEAU 0,73 1,99 2,51
23/049 |27/11/2023 GROLEAU 0,72 2 2,39
23/050 |29/11/2023 GROLEAU 0,61 1,27 2,47
23/051 |06/12/2023 GROLEAU 0,54 1,18 1,99
23/052 |11/12/2023 GROLEAU 0,99 2 2,4
23/053 |18/12/2023 GROLEAU 1,12 1,88 2,84
Maximum 2,52 3,32 5,62
Moyenne 0,76 1,17 2,05
Conforme

Non conforme




SMDG — Dossier de demande d'autorisation environnementale pour le projet de renouvellement et d'extension de la carriere —
Commune de Saint-Esprit, département de la Martinique (972) — Annexes de I'étude d’impact

ANNEXE N°6 : REPONSE A LA DEMANDE
D’EXAMEN AU CAS PAR CAS




PREFET Direction de I'environnement
DE LA de I'aménagement
MARTINIQUE et du logement
Liberté

Egalité

Fraternité

Décision n° 2023-36
rendue sur dossier de demande d’examen « au cas par cas projet » n° 2023-0618,
en application de l'article R.122-3 du code de l'environnement.
Courrier AR n°® 2023-198

Le préfet de la Martinique,

Vu la directive n® 2011/92/CE du parlement européen et du conseil du 13 décembre 2011 codifiée
concernant I'évaluation des incidences de certains projets publics et privés sur I'environnement,
notamment son annexe Il ;

Vu le code de I'environnement, notamment ses articles L1221, R122-2 et R122-3 ;

Vu l'arrété du ministre de la Transition écologique et de la Cohésion des territoires du 16 janvier
2023 relatif au contenu du formulaire d'examen au cas par cas ;

Vu l'arrété du préfet de la Martinique du 25 novembre 2022 portant délégation de signature a
monsieur le directeur de I'environnement, de I'aménagement et du logement de la Martinique ;

Vu la demande d'examen « au cas par cas » portée par la SAS Société Martiniquaise de granulats
(SMDG - SIREN n° 533149 587 - représentée par M. Philippe AUDEMARD), enregistrée sous le
numéro 2023-0622, recue et reconnue « compléte et recevable » le 04 septembre 2023, et relative a
un projet d’extension / modification des conditions d’exploitation d’une installation classée pour la
protection de I'environnement (ICPE - activité d'extraction de matériaux d'une carriere) relevant
notamment, des rubriques n° 2510-1, 2515-1 et 2517-2 de la nomenclature des ICPE et devant faire
I'objet d’un porter a connaissance permettant de statuer sur la nécessité de présenter ce projet au
titre d’'une demande d‘arrété préfectoral complémentaire oU, le cas échéant a la procédure de
l'autorisation environnementale unique (AEU) en application des articles L1811 et suivants du code
de l'environnement, au droit des parcelles cadastrées W.22 W.230 et W.231 sur le territoire de la
commune de Saint-Esprit — Au Lieu dit « Moulin a Vent ».

Vu les saisines de I'Agence Régionale de Santé de la Martinique (ARS), des services de la Direction
de I'Alimentation de I'Agriculture et de la Forét (DAAF) de la Martinique et de I'Office National des
Foréts (ONF), ainsi que des services des risques industriels et naturels, de la biodiversité et de la
police de I'eau de la DEAL Martinique.

Considérant :

La nature du projet présenté (Article R122-2 du code de I'environnement) de la / des rubrique(s) :

* 7° ¢ « Installations classées pour la protection de l'environnement. » — « Extensions
inférieures a 25 hectares des carriéres soumises a autorfsations mentionnées par la rubrique
2570 de la nomenclature des ICPE »

+ 47a « défrichements soumis a autorisation au titre de [article L.341-3 du code forestier, en
vue de la reconversion des sols, portant sur une superficie totale, méme fragmentée, de plus
de 0.5 hectare ».

Et qui consiste / porte sur :

Un projet d‘extension / modification des conditions d’exploitation d'une carriere classée installation
classée pour la protection de I'environnement (ICPE) pour une activité d'extraction de matériaux
(Andésite en Dyke) et de traitement de matériaux par criblage et concassage, sous le régime de
I'enregistrement, concernant les installations de la société SMDG a laquelle sont adossées :



une demande d'extension sur la parcelle W.22 de 684 m? (dont 464 m? en extraction) par
approfondissement du périmétre carrier de 12 métres NGM?' (en lieu et place de la cote
initialement autorisée et fixée 3 27 meétres NGM, correspondant & un abaissement du
plancher | point bas de la carrigre de 15 métres), initialement et réguliérement autorisé par
arrété préfectoral n® 10-02083 du 21 juin 2010, transféré au profit de la société SMDG par
arrété gréfectoral n® 2012331-0009 du 26 novembre 2012 et prolongé par arrété du
12/12/2022 courant jusqu'au 21/02/2027 ;

une demande de prorogation de 11 ans, dont 10 ans d’exploitation supplémentaire du site
carrier pour 170 000 tonnes / an en moyenne, et 1 an pour la remise en &tat ;

la rétrocession d’une partie (3 676 m?*) de la parcelle W.230 & I'Archev8ché, en contrepartie
de l'annexion d’une partie de la parcelle W.22 dans le périmétre d'autorisation, rendue
possible aprés mise en compatibilité du Plan Local d’Urbamsme (PLU} ;

requérant :

Selon I'inspection des ICPE sur le caractére substantiel des modifications, la SMDG devra
porter 3 la connaissance du préfet une demande de modification. De plus, compte tenu du
fait que la prolongation d'activité de cette carriére est supérieure a 2 ans, conformément
aux dispositions de l'article L12319 et svivants du code de l'environnement, une
consultation du public sur cette demande de proiongation sera a minima exigée a l'issue du
porter a connaissance (PAC) remis a l'inspection ;

La modification simplifiée, pour mise en compatibilité, du Plan Local d'Urbanisme (PLU)
approuvé par la commune et validé par la Commission Départementale de Préservation des
Espaces Naturels, Agricoles et Forestiers (CDPENAF) et par la commission territoriale
d'aménagement foncier (CTAF) de la Martinique ;

L’attribution préalable d’une autorisation de défrichement en application des articles L.341-
3 et suivant du code forestier & présenter auprés des services de la direction de
l'alimentation de l'agriculture et de la forét {DAAF) de la Martinique et d’'une déclaration au
titre de la loi sur l'eau (rubrique 21.5.0 de la nomenclature définie a I'article R.214-1 du code
de I'envircnnament).

Que le dit projet est, pour partie, assimilable a des travaux neufs,

La localisation du projet vise :

Le projet se situe sur le territoire de la commune littorale de Saint-Esprit - Quartier « Moulin a
Vent », sur le territoire de la commune de Saint-Esprit, au droit des parcelles cadastrées W.22 W.230
et W.231 présentant une superficie totale de 65 789 m?, Soit 5,6 ha.

Il est géolocalisable selon le carré de coordonnées suivantes :

60° 55' 31,14" O - 14° 33' 48,54" N (Point Nord-Est)
80° 55'42,39" O — 14° 33' 42,40" N (Point Sud-Ouest)

La_nature des enjeux environnementaux rencontrés et les zonages réglementaires concernés, le

projet visé étant situé / implanté :

Dans un ensemble semi-urbanisé et boisé, inscrit dans le périmétre du Parc Naturel Régional
de la Martinique (PNRM), et scumis 3 la procédure de demande d’autorisation préalable de
défrichement (pour une surface reconnue boisée par 'ONF de 7 096 m?, instruite par les
services de la Direction de I'Alimentation, de Agriculture et de la Forét (DAAF), suite a la
dernigre expertise des boisements menée par les services de I'office national des foréts
(ONF) en date du 26 septembre 2023 (c%ssier n® VP 196_23{23-488), et qui conclut
également pour partie & un constat de non boisement de 3,3 ha et 3 une surface dispensée
d’autorisation de défrichement de 2,6 ha ;

Sur une assiette foncigre, en dessous du terrain naturel et a proximité d’une ravine ou talweg
se déversant dans la riviére « Les Coulisses », qui se jette dans la Riviere « Salée », puis dans
la masse d'eau cotiere n°FRJCO01 de la « Baie de Génipa », dont I'état &cologique est ju§é
maeyen avec un risque de non-atteinte des objectifs environnementaux de 2027 au titre de
la Directive-cadre sur l'eau (SDAGE 2022-2027), notamment en raison de la pollution due a
la pression exercée par les activités anthropiques (rejets agricoles, dont le chlordécone).
Cette proximité est susceptible de générer des risques de pollutions et des nuisances
préjudiciables aux milieux aquatique, terrestre et marin, pour lesquels il convient de prendre
des mesures afin de les préserver ;

1 La cote NGM (nivecu géndral de la mer) coincide avec le niveau mayen de la mer mesuré en Baie de Fort de France pour la
Martinique pris comme référence absolue de mesure, celte cote élant définie comme égale & O méire.



En zones réglementaires jaune et rouge, risaues moven et fort aléa « Mouvement de
terrain », av titre du Plan de Prévention des Risques Naturels (PPRN), opposable et approuveé
le 30 décembre 2013. Ces zones a risques autorisant la création et exploitation de carriére,
sont soumises a des restrictions d’usage, voire & des prescriptions particulizres du réglement
du PPRN opposable, portant sur I'obligation de réaliser notamment des études d’'impact, de
vibration et géotechnique ;

En « espace a vocation agricole» avu titre du Schéma d'’Aménagement Régional (SAR),
approuvé en 1998 et révise en décembre 2005, et pour partie (parcelles W.22 et W.230) en
zone classée et dédiée a la plantation de la canne a sucre (pour la production de rhum
d'Appellation et d'Origine contrblée — AQC) par I'Institut National de ['Origine et de la
Qualité (INAO)

Situé au titre du plan local d‘urbanisme (PLU) communal dont la dernigre procédure de
medification / révision a été approuvée en date du 09 juillet 2020 :

@ En « zone naturelle N2 et N2r », coincidant avec 'emprise actuelle de la dite carriére en
activité (correspondant a une zone rouge du PPRN), en application de ce méme PLU
pour les parcelles W.22 et W.231, autorisant pleinement les activités industrielles en lien
avec une activité extractive et manufacturiére du secteur primaire ;

o En « zones agricoles A1 et Alr a préserver de toute urbanisation autre qu'en lien avec
Iactivité agricole » et nécessitant une modification simplifiée, pour mise en
compatibilité avec |'activité projetée, du Plan Local d’Urbanisme (PLL) approuvé par la
commune, et validé par la CDPENAF et la CTAF;

Compte tenu des impacts potentiels relatifs 3 aggravation des aléas naturels générés par
I'extension surfacique de I'emprise exploitée, des poliutions pouvant affecter les milieux
aquatiques et la santé humaine, une étude d'impact est nécessaire.

L'emprise fonciére globale de plus de 5 ha (6,6 ha ici) du projet d‘extraction minier / carridre
présenté étant située en zones agricole, naturelle et forestiére au titre du PLU opposable,
empéchant toute activité ou usage strictement agricole des dites parcelles, et pour partie
classeée en zone AOQC [ INAQ, susceptible par sa nature, sa localisation et ses dimensions
d'avoir des conséquences négatives importantes sur I'économie agricole, devrait faire I'objet
d‘une étude préalable a ricoFe et a de mesure de compensations collectives, conformément
a la loi LAAF du 13 octobre 2014 précisée par le décret n°2016-1190 du 31 aolt 2016 et des
articles L.112-1-3 et D.1124-18 du code rural et de la péche maritime.

Les engagements pris par le porteur de projet :

La production d'un porter 3 connaissance permettant de statuer sur la nécessité de
présenter ce projet au titre d‘une demande d'arrété préfectoral complémentaire cu, le cas
€chéant a la procédure de l'autorisation environnementale unique (AEU) (art L1811 et
suivants du code de l'environnement ;

La continuité des mesures de protection et de réductions, notamment par I'abattage des
poussiéres et la limitation de la vitesse de circulation sur le site, ainsi que le respect des
valeurs limites réglementaires des mesures de bruit (notamment pour les tirs de mines) ;

*La remise en état du site (¢tude prévue / bureau d'étude paysagiste spécialisée),
notamment au titre d'un corridor forestier écologique (Trame Verte et Bleu - RCE) a
restavrer dans une approche éco-foncticnnelle.

La nature des incidences résiduelles restant a traiter et portant plus particulidérement sur :

* Lla nécessité de prévoir des mesures prenant en compte les risques d'aggravation des
aléas naturels (risque inondation / PPRN) potentiellement générés par l'extension
surfacique de Femprise exploitée et par son approfondissement de nature a fragiliser

plus avant les futurs fronts de taille ;

* La nécessité de prévoir [ maintenir également des mesures d‘évitement, de réduction et
d’'accompagnement des incidences environnementales lides av projet présenté,
concernant les risques de pollution des milieux terrestre, aquatique et marin
(notamment la préservation de la qualité des différentes masses d‘eau citées ci-avant),
ainsi que les risques de pollution de I'air émanant des poussiéres et autres matiéres en
suspensions, et les nuisances sonores et olfactives potentielles susceptibles d'affecter la
santé des habitants 3 proximité de la carridgre et de son extension, comme pour les
usagers du site en termes de sécurité et de santé publique. Les prescriptions
correspondantes pourront-&tre également portées au titre des autcrisations ICPE,
d’urbanisme, et « Loi sur I'Eau » en découlant ;



* La prise en compte des contraintes de défrichement découlant des opérations
d‘extension sus-visées et du classement incompatible des parcelles W.22 et W.230 dans
le périmétre du projet avec les intentions du porteur de projet concerné : en termes de
qualité agronomique (classernent AOC) et de zonage agricole (A1 et Alr) au titre du PLU
opposable interdisant toute activité incompatible avec un usage strictement agricole de
la dite parcelle ;

DECIDE
Article 1%

Ce projet d’extension / modification des conditions d’exploitation d’une installation classée pour la
protection de I'environnement (ICPE — activité d'extraction de matériaux d’une carriere) relevant
notamment, des rubriques n® 2510-1, 2515-1 et 2517-2 de la nomenclature des ICPE et devant faire
I'objet d’un porter a connaissance permettant de statuer sur la nécessité de présenter ce projet au
titre d’'une demande d‘arrété préfectoral complémentaire ouU, le cas échéant a la procédure de
I'autorisation environnementale unique (AEU) en application des articles L1811 et suivants du code
de l'environnement, au droit des parcelles cadastrées W.22 W.230 et W.231 sur le territoire de la
commune de Saint-Esprit — Au Lieu dit « Moulin 3 Vent», est soumis a l'étude d'impact
environnemental (EIE) en application de la section premiére du chapitre Il du livre premier du code
de l'environnement.

L'ensemble des enjeux et des incidences principales comme résiduelles du proiet visé, cités ci-avant,
seront également 3 prendre en compte dans les prescriptions environnementales spécifiaues
émises au titre des autorisations administratives dont il reléve (autorisations de défrichement,
d’urbanisme, et déclaration / autorisation au titre de « la Lof sur L'eav », a minima pour la rubrique
2150, en référence 4 la nomenclature prévue a l'article R.214-1 du code de l'environnement,.

Article 2

La présente décision, délivrée en application de l'article R122-3 du code de I'environnement, ne
dispense pas des autorisations administratives auxquelles le projet peut étre soumis.

Article 3

La présente décision est publiée sur le site Internet de la direction de l'environnement, de
l'aménagement et du logement de la Martinique. Elle est également notifiée au demandeur :
la SAS Société Martiniquaise de granulats (SMDG - SIREN n® 533149 587 - représentée par
M. Philippe AUDEMARD).

Fait 4 Schoelcher, le
ofJo (72 :

/1 /’J 3 Pour le préfet de la Martinique et par délégation,

Pour le directeur de l'environnement,

de I'aménagement et du logement de la Martinique,

Voies et délais de recours

Les recours gracieux, hiérarchiques ou contentieux sont formés dans les conditions du droit commun. Sous peine d'irrecevabilité du
recours contentieux, un recours administratif préalable est obligatoire. Il peut &tre gracieux ou hiérarchique et doit étre formé dans un
délai de deux mois suivant la mise en ligne de la présente décision. Un tel recours suspend le délai de recours contentieux.

Le recours gracieux doit étre adressé a:
Monsieur le Préfet de région,
représentant de I'autorité chargée de I'examen au cas par cas de droit commun en Martinique
Préfecture de la Région Martinique
82,rue Victor Sévére - B.P 647-648
97262 Fort-de-France cedex

Le recours hiérarchique doit &tre adressé a:
Monsieur le Ministre de la Transition écologique et de la Cohésion des territoires
Ministére de la Transition écologique et de la Cohésion des territoires
Hétel de Roquelaure
246, Boulevard Saint Germain
75007 PARIS

Le recours contentieux doit &tre adressé a:
Tribunal Administratif de Fort de France
Plateau Fofo
12 rue du Citronnier
97271 SCHOELCHER
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Liste des abréviations et des unités

Unité de mesure et abréviations utilisée dans le présent rapport:

% Pourcentage
Unités générales m Métre
Vv Volt
Unités en électrique A Intensité
Q.m Ohm meétre
Tableau 1. Unité de mesure utilisée.
N Nord
Abréviations E Est
générales S Sud
(0] Quest

Tomographie électrique

Abréviations ERT (Electrical Resistivity
en électrique Tomography)
P Rho (Résistivité)

Tableau 2. Liste des abréviations.

Le systeme de coordonnées utilisé au cours de la mission est le WGS84 UTM 20N (EPSG :
32620).
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1 Présentation de la société

GexplOre est une société coopérative ceuvrant dans le domaine des géosciences. Présente en
Europe, en Afrique et en Amérique, elle propose des services géologiques et géophysiques
permettant de couvrir I’'ensemble des problématiques de I'industrie minérale. Regroupant des
géologues et des géophysiciens passionnés, engagés et adaptables, ses équipes techniques et
scientifiques sont constituées de femmes et d’hommes de terrain pouvant étre déployés dans
des environnements variés et exigeants. Sappuyant sur un réseau d’experts nationaux et
internationaux, GexplOre peut intervenir a toutes les étapes d’un projet d’exploration, depuis
I'identification de cibles jusqu’a la caractérisation et la modélisation des ressources. Elle offre
par ailleurs des solutions novatrices grace a ses activités de Recherche et Développement.

GexplOre dispose en outre d’un pble dédié a la géophysique, avec une équipe constituée de
techniciens, d’ingénieurs et de docteurs. La société est en mesure de déployer les méthodes
suivantes :

Méthodes électriques (Tomographie électrique, Polarisation Provoquée, Polarisation
Spontanée) — acquisition, traitement, interprétation ;

- Méthodes électromagnétiques — acquisition, traitement, interprétation ;
- Méthodes magnétiques — acquisition, traitement, interprétation ;

- Spectrométrie gamma — acquisition, traitement, interprétation ;

- Sismique réfraction — acquisition, traitement, interprétation ;

- Méthodes géoradar (GPR) — acquisition, traitement, interprétation.

Les bureaux de I'entreprise sont situés a I’adresse suivante :

Société GexplOre
Centre d’Activités Ariane
240, rue de Cumeéne
F-54230 Neuves-Maisons, France
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2 Introduction

2.1 Contexte et objectif de la mission

Le présent rapport d’étude a été rédigé a la demande de la Société Martiniquaise De Granulats
(SMDG), a la suite du programme de reconnaissance géophysique déployé par la société
GexplOre du 09/04/2024 au 10/04/2024, dans la commune de Saint-Esprit, dans le
département de la Martinique (972).

L’objectif de cette mission consistait a identifier la présence éventuelle d’'une nappe sous le
carreau de la carriere, de vérifier I'homogénéité de la roche sous le carreau actuel avec celle
actuellement extraite ainsi que de connaitre la localisation de la limite latérale de ce dyke avec
I’encaissant au nord-ouest de I'exploitation (en partie sous les installations de production des
granulats).

Le programme de reconnaissance déployé par GexplOre consistait en la réalisation de trois
profils en tomographie électrique. L'espacement inter-électrodes était de 2 m, permettant
une profondeur d’investigation théorique du sous-sol de 32 m pour un longueur de profil de
128 m. L’acquisition représentait un linaire total de +/- 280 m.

2.2 Sources des informations

Pour cette étude, les sources d’information suivantes ont été consultées :
o Site internet Géoportail de I'lGN (www.geoportail.gouv.fr) ;

o Site internet InfoTerre du BRGM (carte géologique et banque de données du sous-sol
— www.infoterre.brgm.fr) ;

o Site internet de IRIS Instruments (https://www.iris-instruments.com) ;

Une liste des références bibliographiques est également fournie page 32.
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3 Description des zones d’étude et de leur environnement

3.1 Contexte géographique et localisation des mesures

Comme illustré Figure 1, la zone d’étude est localisée dans la commune de Saint-Esprit, au sud
du département de la Martinique (972). La carriére est située a 300 m a I'est de Saint-Esprit.

Les trois profils en prospection géophysique ont été déployés comme suit :

o P1:situé un étage au-dessus du carreau, ce profil longe une piste de direction OSO-
ENE;

o P2 :situé au droit de carreau, en fond de carriére et de direction SO-NE ;

o P3:traversant les installations au nord de la carriere et de direction NO-SE.

3.2 Contexte géologique

Comme illustré Figure 2, d’aprés la carte géologique de la Martinique au 1/50 000°™¢, la zone
d’étude est localisée au droit de formations volcaniques Plio-Pléistocénes avec notamment
des hyaloclastites primaire sur lesquels repose des coulées de lave massive ou bréchique
déposé en coussin.

Un dyke andésitique (gisement) recoupe I'ensemble de la zone d’étude.
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Figure 1. Localisation géographique de la zone d’étude.
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4 Programme de reconnaissance réalisé en 2024

4.1 Conditions d’intervention

Dates d’intervention :

o Intervention sur le terrain du 09/04/2024 au 10/04/2024.

Equipe d’intervention :

o Samantha NEEB, Géophysicienne d’exploration.
Production
Le programme de reconnaissance déployé en avril 2024 a permis la réalisation de :

o Trois profils en tomographie de résistivité électrique, obtenus selon une configuration
Dipole-Dipole (utilisation d’un résistivimeétre Syscal Pro SWITCH, 72 électrodes,
espacement inter-électrodes de 2 m).

L'implantation de I'ensemble des profils en ERT est présentée Figure 5 et une liste de
I’ensemble des profils géophysiques obtenus est fournie dans le Tableau 3.

Santé / Sécurité

Le personnel GexplOre est intégralement formé au secourisme au travail. Il est équipé en
permanence de matériel de premiers secours (pour entailles avec saignements abondants ou
légers, brllures, entorses, réactions allergique graves, hyperthermies, etc.) ou stocké dans le
véhicule a proximité (brancard, collier cervical, attelles souples, etc.). L’acces a la carriere a été
réalisé en sécurité grace a la visite encadrée par Franck Gautier, chef de carriere SMDG.

Logistique

Du matériel supplémentaires a été fournis par la carriere SMDG (litiere pour chat et batterie de
voiture, Figure 3) a la demande de GexplOre, facilitant grandement la mise en place des profils
d’acquisition.

Problémes rencontrés

L'activité de la carriere n’a pas permis le déploiement du cable sur une piste interne (profil
concerné : fin de P1 — en limite installations / carreau), le passage de dumper pouvant
endommager le matériel posé.
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La présence de nombreux fronts de taille n’ont pas permis I’extension demandée pour le profil
P3 (Figure 4).

Figure 3. Utilisation de la litiere pour chat pour un meilleur contact avec le sol.

Figure 4. Front de taille en fond de carreau, présent sur le déploiement théorique du profil P3.
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Figure 5. Programme de reconnaissance en tomographie de résistivité électrique (ERT).
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Espacement Profondeur UTM 20N (EPSG : 32620) UTM 20N (EPSG : 32620)

Longueur

o R (m) S d'“,we.mgation Xdébut Ydébut Zdébut Xfin Yfin Zfin
électrodes (m) théorique (m)
P1 0OSO- ENE 102 2 25.5 723353 1610983 38.2 723447 1611012 36.3
P2 SO-NE 128 2 32 723371 1610926 35 723447 1611012 36.3
P3 NO-SE 50 2 12.5 723343 1611042 58.6 723386 1611021 59

Tableau 3. Tableau récapitulatif des acquisitions géophysiques réalisées en 2024 sur SMDG.
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5 Meéthodes, qualité et traitement des mesures

5.1.1 Principe de la méthode

La méthode de prospection électrique utilisée dans le cadre de cette étude comprend des
mesures de résistivité.

Le principe de la tomographie de résistivité électrique est d’obtenir un modele du sous-sol en
déterminant les variations de sa résistivité électrique p (en Q.m). Comme illustré Figure 6, la
résistivité électrique d’un terrain est obtenue en mesurant une différence de potentiel, notée
AV, entre deux électrodes réceptrices M et N. Pour cela, un courant d’intensité | est injecté
entre deux électrodes A et B. La résistivité apparente p, des terrains traversés est ensuite
calculée grace a la formule :
AV
Pa = Tk

Le facteur k correspond au facteur géométrique. Sa valeur ne dépend que de la position des
électrodes. Il est calculé grace a I'équation :

=2 (1 11 1)‘1
—“T\amM~ MB~ AN NB
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Figure 6. Lignes de courant et équipotentielles pour un quadripéle ABMN au-dessus d'un sol homogéne
(d'apres Fauchard et Mériaux, 2004).

La profondeur d’investigation dépend de la configuration des électrodes AB et MN, ainsi que
de la résistivité du milieu. Il existe de nombreuses configurations d’électrodes ayant chacune
leurs avantages et inconvénients, ainsi que différentes sensibilités latérales et verticales. En
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reégle générale, plus I'espacement séparant les électrodes est grand plus la profondeur
d’investigation est importante et plus la résolution diminuera.

La résistivité apparente d'un terrain hétérogéne correspond a la résistivité d'un terrain
homogene qui, pour une configuration identique des électrodes et un méme courant injecté,
donnerait la méme mesure V. Elle est fonction de la résistivité, de la géométrie des diverses
couches et de la disposition des électrodes. Les dispositifs de mesure les plus couramment
utilisés sont les suivants : Wenner-Schlumberger, Pole-Dipdle, Dip6le-Dipdle et Pole-Pole.

5.1.2 Valeurs usuelles de la résistivité/conductivité des matériaux

Toute variation de résistivité du sol est liée a sa nature géologique et/ou a son état mécanique
(altération, fracturation). Ainsi des argiles ou des remblais argileux seront caractérisés par des
valeurs de résistivité faibles, de I'ordre de quelques dizaines d’Ohm.métre. Les gres, les
calcaires ou les marnes massifs seront caractérisés par des résistivités de plusieurs centaines
d’Ohm.metre. Les roches comme les granites ou les basaltes peuvent quant a elles avoir des
résistivités de plusieurs milliers d’Ohm.metre.

Dans le cas oU la roche est saturée en fluide et présente une forte porosité et/ou une forte
fracturation, la résistivité de la roche observée sera fortement impactée par celle de son
fluide.

5.1.3 Limites techniques des méthodes de prospection électriques

Le terrain étudié doit présenter des contrastes de résistivité, autrement les différentes
formations ne pourront étre différenciées. Il est déconseillé d’utiliser cette méthode en milieu
trés urbanisé ou industriel en raison de la présence d’objets métalliques, de cdbles électriques
et autres matériaux pouvant bruiter les données lors de I'acquisition.

5.1.4 Matériel, dispositif électrique et protocole de mesure sur le terrain

Le matériel utilisé par GexplOre pour I'acquisition des données sur le terrain consiste en un
Syscal Pro Switch 72 voies fabriqué par IRIS Instruments.
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Figure 7. Résistivimetre multi-électrodes 72 voies Syscal Pro SWITCH.

Dans le cadre de cette étude, la configuration d’électrodes retenue pour la réalisation des
mesures de résistivité est la configuration Dipdle-Dipole.

L’ensemble des parametres d’acquisition se présentent comme suit :
- Nombre minimal de stacks : 4 ;

- Nombre maximal de stacks : 10 ;

Facteur de qualité : <2 % ;

- Vp maximal.
Array Timing Quality control Voltage requested
EL Array: dipole-dipole - OrRhe (ORhoand IP Qmax (35): 2 = OVp:  Vpmaximum ~
Time(ms): 500 ms ~ ‘ () Vab:
Stack min: 4_ =
- Stackmax: 10 = Vab Maximum: 800 2

Maximum number of channels: 10 - —

-

Figure 8. Dispositif et parameétres d’acquisition retenus pour la phase de production.

5.1.5 Traitement des données

Plusieurs opérations de controle qualité sont effectuées sur les données électriques. Ces
opérations, réalisées successivement sur chacun des profils, permettent d’évaluer la
pertinence des valeurs mesurées selon différents critéres. Les valeurs aberrantes sont exclues
du jeu de données. Ces tris limiteront I'apparition d’artefacts provoqués par des erreurs de
mesure et garantiront une meilleure convergence durant la phase d’inversion des données.

Ces opérations ont été réalisées a I'aide du logiciel de visualisation de données électriques
PROSYS Il (IRIS Instrument) ainsi que d’un code (GNU Octave) interne permettant
I"automatisation de certaines taches habituellement réalisées dans PROSYS IlI.
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Chaque profil est ensuite exporté au format .dat, compatible avec le logiciel d’inversion
RES2DINV.

5.1.6 Ll’inversion des données

5.1.6.1 Principe de I'inversion en courant continu

L'inversion de données géophysiques est une procédure d’optimisation consistant a retrouver
la distribution d’'un parametre physique, tel que la résistivité, expliquant les mesures faites
généralement en surface (ou en forage). L'inversion de données ERT permet donc d’obtenir
un modele de résistivité et de « vrai » du sous-sol.

Le logiciel le plus couramment utilisé est RES2DINV de Seequent. Il s’agit d’'un programme
itératif qui tente de minimiser la différence entre la pseudo-section de résistivité apparente
calculée a partir du modéle obtenu et la pseudo-section de résistivité apparente mesurée sur
le terrain.

A chaque itération, un résidu d’inversion (indice de fiabilité) représentant le pourcentage de
correspondance des deux pseudo-sections est calculé. Plus il est faible, plus la pseudo-section
recalculée a partir du modele obtenu apres inversion converge vers la pseudo-section
mesurée. Selon la méthode d’inversion employée, il peut s’agir de la racine carrée de la
moyenne des erreurs quadratiques (RMS error % pour la méthode Standard) ou de la
moyenne des valeurs absolues des erreurs (Abs. error % pour la méthode Robust).

Par ailleurs, les sections inversées se caractérisent par leur non-unicité. En effet, différents
modeles de résistivité vraie permettent d’obtenir une méme pseudo-section de résistivité
apparente. On parle de probléme équivalent. Cela est di en partie a la réduction en 2D de
mesures influencées par un environnement en 3D sur le terrain et a un nombre de mesures
limité a la surface. Il est donc préférable de réaliser les profils perpendiculairement aux
principales structures géologiques afin de réduire l'influence des variations latérales de
résistivité.

La non unicité de la solution du probléme inverse entre également en ligne de compte.

5.1.6.2 Parameétres de I'inversion et export des données

Les parametres d’inversion ont été optimisés en fonctions des informations géologiques. La
méthode de contrainte Robust (L1 norm) a systématiquement été appliquée aux données et
au modele, afin de représenter au mieux des limites nettes entre les différentes structures. La
topographie de chaque profil a été systématiquement renseignée afin que 'inversion tienne
compte des effets liés a celle-ci.
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5.1.6.3 Convergence de I'inversion

Plus le résidu d’inversion (RMS error % ou Abs. error %) est faible, plus la pseudo-section de
résistivité apparente recalculée a partir du modele obtenu aprés inversion converge vers la
pseudo-section mesurée. Le processus d’inversion a convergé lorsque le résidu d’inversion ne
varie plus beaucoup entre deux itérations. Dans ce cas, il n’est pas utile d’effectuer plus
d’itérations, car ces dernieres n’apporteront pas d’amélioration significative. Par ailleurs,
I'utilisation d’un trop grand nombre d’itérations (plus de 10) ne permet pas nécessairement
d’obtenir un modéle plus fiable. Selon la qualité des données, un résidu d’inversion compris
entre 2 et 5 % est idéal. Pour cela, 4 a 7 itérations sont généralement suffisantes (Loke, 1995-
2018).

Les résidus d’inversion obtenus dans le cadre de ce projet sont compris entre 2.10 et 2.63 %
pour la résistivité apres 7 itérations en moyenne. Ces valeurs sont acceptables et témoignent
d’'une bonne convergence des données mesurées et calculées. L'analyse des résidus
d’inversion ERT pour le profil P2 est présenté Figure 9.
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Figure 9. Convergences des données ERT mesurées et calculées pour le profil P2.

5.1.7 Profondeur d’investigation (DOI)

La DOI (Depth of Investigation) correspond a la profondeur d’investigation du jeu de données
utilisé pour l'inversion (Loke, 1995-2018). Elle dépend directement du dispositif électrique
utilisé et est fortement influencée par la nature des terrains traversés. En effet, un matériau
trés conducteur peut, par exemple, entrainer une dispersion latérale importante du courant
injecté, tandis qu’un matériau tres résistant peut limiter la pénétration du courant. Ainsi, la
profondeur maximale théorique du dispositif choisi peut varier considérablement en fonction
du contexte géologique.
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5.1.7.1 DOI théorique du dispositif utilisé

La profondeur d'investigation (Z) théorique dépend de la géométrie utilisée. Dans le cadre
d’une acquisition de type Dip6le-Dip0le, la profondeur maximale sera égale a (Barker, 1989) :

Zmax = 0.25 * Lmax
Avec Lmax = distance entre les électrodes d'injection et les électrodes réceptrices pour le plus grand

écartement

Cette profondeur d’investigation théorique diminuera avec |’éloignement du centre de
I'acquisition, Figure 10.
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Figure 10. Profondeur d'investigation en Dip6le-Dipdle pour une topographie constante avec un espacement
inter-électrodes de 2 m et pour un profil entier de 142 m.

5.1.7.1 DOI calculée dans RES2DINV lors de I’inversion

Dans RES2DINV, la méthode DOI (option Calculate of region investigation index) permet
d'évaluer les parties du modele inverse qui sont bien contraintes par les données, via le calcul
de I'index de profondeur d’investigation (Depth of Investigation index). Cet index DOI permet
notamment d’estimer la profondeur d'investigation effective du jeu de données utilisé (Loke,
1995-2018).

La méthode DOI (Oldenburg et Li, 1999) consiste a déterminer empiriquement la DOI en
réalisant deux inversions basées sur des modeles de référence différents. En général, le
premier modele de référence est fixé a 0.1 fois la valeur moyenne de la résistivité apparente,
tandis que le second modele est fixé a 10 fois la valeur moyenne de la résistivité apparente.
L'index DOI (R) est ensuite calculé a I'aide de la formule suivante (Loke, 1995-2018) :

my(x,z) —my(x, z)

R(x,y) =
(x y) My — My
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Avec : mq, = résistivité du premier modéle de référence ; m,,. = résistivité du deuxieme modéle de
référence ; m, (x, z) = résistivité obtenue aprés la premiére inversion ; m,(x, z) = résistivité obtenue
apres la deuxiéme inversion

Dans les zones ou le modele d'inversion est bien contraint par les données, l'inversion
produira les mémes résultats (méme résistivité pour une cellule donnée) quel que soit le
modele de référence utilisé. La valeur de I'index DOI (R) sera alors proche de 0 et la valeur de
résistivité du modele d’inversion sera considérée comme fiable. A I'inverse, dans les zones
peu informées (résultats basés sur un nombre insuffisants de données), les valeurs du modele
d’inversion dépendront fortement du modele de référence utilisé (la résistivité d’'une cellule
sera similaire a la résistivité de référence). La valeur de I'index sera alors proche de 1 et la
valeur de résistivité du modéle d’inversion ne sera pas considérée comme fiable (Loke, 1995-
2018).

La valeur de I'index recommandée pour estimer la profondeur d'investigation effective du jeu
de données est de 0.1 (Oldenburg et Li, 1999). En général, l'interface obtenue est
progressivement moins profonde aux extrémités de la ligne, du fait d’'une quantité moins
importante de données (forme en trapéze similaire a celle du jeu de données). Par ailleurs,
cette interface tendra également a étre moins profonde dans les zones présentant de fortes
anomalies positives de résistivité, du fait d’'une pénétration moindre du courant injecté (Loke,
1995-2018).

Pour que la méthode DOI fonctionne correctement, la plage de profondeur du modele doit
étre étendue de plusieurs fois la profondeur d'investigation médiane maximale du jeu de
données (une extension comprise entre 3 et 5 fois la profondeur d'investigation médiane est
généralement utilisée). Cela permet de garantir que les cellules les plus profondes ne soient
pas contraintes par les données. La valeur de I'index DOI de ces derniéres est alors proche de
1. Si la valeur maximale de I'index demeure toutefois bien inférieure a 1 (du fait d’une
extension insuffisante du modele ou d’un facteur d’amortissement trop faible), une valeur
normalisée (Rn) peut étre utilisée a la place de la valeur originale. Elle est calculée a I'aide de
la formule suivante (Loke, 1995-2018) :

R

R, =
Rmax
Par ailleurs, si d’éventuels artefacts produisent des contours DOI irréguliers, une valeur
normalisée lissée peut étre utilisée. Elle correspond a la moyenne pondérée de la valeur DOI
d’une cellule avec les valeurs des cellules voisines (Loke, 1995-2018).

Comme présenté Figure 11, les résultats obtenus pour le profil P2 permet de constater que la
DOI maximale est de I'ordre de 33 m environ, ce qui semble en accord avec le calcul de la DOI
théorique.
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5.1.8 Etude de la résolution des modéles obtenus aprés inversion

La résolution correspond a la netteté des contours des structures étudiées. Elle est liée a la
densité de points, qui dépend elle-méme de lI'espacement et de la configuration des
électrodes. La résolution verticale est par ailleurs étroitement liée a la sensibilité de la
méthode (capacité de détection des variations de résistivités), qui décroit de facon
logarithmique avec la profondeur.

Il est fortement recommandé de procéder a I’étude de la sensibilité ou de la résolution d’au
moins un des modeles d’inversion produits dans une méme zone d’étude. Cette analyse
permet de repérer et d’exclure les zones présentant des résultats trop incertains. Dans
RES2DINV, I'analyse de la sensibilité correspond simplement a une estimation de la quantité
d’informations disponibles pour définir la résistivité des blocs. L'étude de la résolution des
cellules du modele est plus pertinente, mais elle impose une étape de calcul supplémentaire
lors de I'inversion (Loke, 1995-2018).

Une fois le calcul effectué, la représentation des valeurs de résolution la plus pertinente pour
un modele disposant d’un nombre important de cellules est le Model resolution per unit area
index. La valeur minimale acceptable pour cet index peut généralement étre définie entre 5
et 10 (Loke, 1995-2018). Ainsi, la résolution des cellules dont la valeur de I'index est inférieure
a cette limite est moindre. Les contours des structures y apparaissant sont alors moins nets et
traduisent une information moins fiable.

Comme présenté Figure 12, I'index de résolution du modele d’inversion obtenu pour le profil
P2 est supérieur a 10 jusqu’a une profondeur moyenne de I'ordre de 13 m. La moitié
supérieure des modeles d’inversion peut étre considérée comme relativement fiable, tandis
gue la moitié inférieure doit étre considérée avec prudence lors de I'interprétation (résolution
moindre).
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Figure 11. DOI calculée dans RES2DINV pour le profil P2.

50 Profil P2 NE

w.@a 64 0
B.253
2.2
h.36
6.34

Lirmite de
§e7n 4 fiabilité
1.6
13.3
15.1 - -
17.2 i E
194 = |

2.8 r

- > !

Hodel resolution per unit area index section
I T (GO ) [ . ..
o.eEa 6.258 a.858 J.on 10.8 27.5 %8.8 280
Hodel resolution per wunit area index section

Limite de fiabilité

Figure 12. Résolution du modeéle d’inversion obtenu pour le profil P2.
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6 Présentation des résultats

Attention : les interprétations proposées ainsi que les épaisseurs indicatives calculées ne sont
que des estimations basées sur des données géophysiques. L’évaluation précise de la qualité
des matériaux et de leur épaisseur nécessite la réalisation de forages de reconnaissance.

6.1 Profils P1 et P2

Situés en fond de carriere ces profils ont pour objectif de constater la présence éventuelle
d’une nappe sur les vingt premiers meétres.

Le profil P1 situé un niveau au-dessus du carreau (environ 8 —9 m), d’'une longueur totale de
102 m et d’orientation OSO-ENE ainsi que le profil P2 situé en fond de carriere, d’'une longueur
totale de 128 m et d’orientation SO—NE, semblent mettre en évidence de nombreuses
structures verticales, Figure 13 et Figure 14. Deux niveaux de résistivité peuvent étre
observés.

Un premier niveau résistant (> 1200 Q.m), visible a plusieurs reprise (n°1), verticalisé et
observable jusqu’a la base des sections. Cet ensemble pourrait correspondre a une roche
compacte et pourrait donc étre représentatif du dyke massif, visible dans la carriere
(andésite).

Un second niveau moyennement résistant (60 — 1200 Q.m, n°2) est observé entre deux
niveaux de type n°l, au vue des observations de terrain et par les discussions avec
Monsieur Gautier (chef de carriére), ce niveau pourrait correspondre au dyke moins massif
caractérisé par une roche andésitique plus fracturée.

La continuité des deux zones est représentée Figure 15.

Une nappe aurait dii se caractériser par de faibles résistivités et un niveau relativement
continu et plutét horizontal. Or les profils P1 et P2 ne montrent pas de telle caractéristiques.
Toutefois si une source ou une circulation souterraine d’eau est présente sous le carreau de
la carriere, elle se situera principalement dans les zones les plus fracturées du dyke et donc
sans constituer pour autant une nappe. Les gammes de résistivité semblent relativement
homogenes verticalement et pourrait donc traduire d’une continuité de la roche en place,
visible en surface.

6.2 Profil P3

Situé au niveau des installations de production des granulats, le profil P3 a pour objectif de
déterminer I'extension éventuelle latérale du dyke au nord / nord-ouest de la carriére.
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Au vue des trés faibles valeurs de résistivité observées, ce profil n’a pas été représenté avec
les mémes gammes de résistivité que les profils P1 et P2.

Ce profil semble mettre en évidence trois niveaux de résistivité (Figure 19).

Un premier niveau verticalisé et moyennement résistant (> 60 Q.m) est visible au SE, en début
de profil, et sur une distance de 10 m (n°1, proche du premier front de taille). Ce niveau semble
présenter les mémes gammes de résistivité que le niveau n°2, identifiés sur les profils P1 et
P2. Il pourrait donc correspondre a une partie moins massive du dyke.

Un second ensemble (n°2), trés conducteur (< 60 Q.m), est identifié au contact du premier
niveau au-dela des 10 m de longueur de layon. Les résistivités observées pourraient étre
caractéristiques d’'un milieu moins compact et massif et pourrait donc correspondre a du
remblais ou de la roche moins consolidée présentant une argilosité et une teneur globale en
eau plus élevées. Ce niveau semble mettre un terme a I’extension longitudinal du dyke.

Un dernier niveau visible (n°3), a I'extrémité nord du profil, de résistivité moyenne (> 60 Q.m)
et présentant un épaississement progressif vers le nord est également visible. Ce niveau
pourrait correspondre soit a une compaction plus importante des matériaux en surface (d au
passage d’engins ou par le dépot de roches broyées et compactées) soit a une couche
géologique différente (coulée de lave ? Unité géologique Hm2as ?).
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Profil P1
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Figure 13. Profil P1 avec et sans interprétations.
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Profil P2
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Figure 14. Profil P2 avec et sans interprétations.
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Figure 15. Localisation des zones identifiées.
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Profil P3 SE
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Figure 16. Profil P3 avec et sans interprétations.
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7 Synthese et recommandations

Le programme de reconnaissance géophysique déployé en avril 2024 sur la commune de
Saint-Esprit (972) pour le compte de la Société Martiniquaise De Granulats (SMDG) consistait
en la réalisation de trois profils de tomographie électrique.

L’objectif de ce programme de reconnaissance consistait a identifier la présence éventuelle
d’une nappe sous le carreau de la carriere (vers la cote +10 m NGM) ainsi que I'extension
éventuelle latérale du dyke au nord-ouest de |'exploitation.

Bien que les différents niveaux de résistivités observés soient associés a certaines lithologies
présentes a proximité de la carriere actuelle, les méthodes géophysiques employées ne
renseignent pas directement sur la nature et la qualité des matériaux ni sur leur profondeur
exactes.

Les résultats des panneaux électriques réalisés en 2024 ont permis les observations et les
interprétations lithologiques suivantes :

Les profils P1 et P2 on observe deux niveaux se caractérisant par des résistivités différentes,
avec un premier ensemble pouvant correspondre au dyke massif par ses fortes résistivités
(environ 1200 Ohm.m). Un second niveau moyennement résistant pouvant correspondre a un
faciés moins massif du dyke (roche fracturée visible au sein de la carriere).

Une nappe se caractériserait en géophysique par de faibles résistivités et un niveau
relativement continu. Les profils P1 et P2 ne semblent pas présenter ces caractéristiques. Les
gammes de résistivité semblent relativement homogénes verticalement et pourrait donc
traduire une continuité de la roche en place, visible en surface.

Le profil P3 a mis en évidence trois niveaux. Un premier ensemble moyennement résistant
(similaire au n°2 des profils P1 et P2) pouvant correspondre a un dyke peu massif. Un second
niveau tres conducteur présentant un contact latéral marqué avec le premier niveau. Ce
niveau pourrait correspondre a du remblais ou de la roche moins consolidée présentant une
argilosité et une teneur globale en eau plus élevées (sans que ce soit une nappe mais bien une
teneur en eau du point de vue géotechnique). Ce niveau semble mettre un terme a I'extension
longitudinale du dyke. Un dernier ensemble moyennement résistant et présentant un
épaississement progressif vers le nord. Cet ensemble en limite NO de site pourrait
correspondre a un tassement important de la roche ou pourrait correspondre au passage
d’une nouvelle unité géologique.
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Annexes

Annexe 1 : Modeles ERT inversés via le logiciel RES2DINV.........ccceeeeeiiieeeeciieee e
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SMDG — Dossier de demande d'autorisation environnementale pour le projet de renouvellement et d'extension de la carriere —
Commune de Saint-Esprit, département de la Martinique (972) — Annexes de I'étude d’impact

ANNEXE N°8 : MESURES DES REJETS DU
DESHUILEUR 2020 ET 2024




Méthode -Analyse-Procédé
- SMDG

MARTINIGUE Monsieur THOMAS
Centrs ?.’;]ﬂ-'f'.'l:i’--.‘-’-lf-"" Quartier Moulin a vents
ks 97270 SAINT ESPRIT

Edtiment D

97200 Forl-da-France

SIEGE ADMINISTRATIF LABORATOIRE MAP

‘A wLa' 5”;53 20 rue Sandragon
ral vy Foauas oy

SERVICE TECHMIco commercia. - 97220 TRINITE

Tél 058648451

Fax 50

Le mardi 1 septembre 2020

i Y RAPPORT D'ANALYSE
LABORATOIRE *Prélévement (FD T 90-523-2)
et g Echantillon prélevé le : 05/08/2020 7:15 Echantillon regu le : 05/08/2020
' Nom préleveur : client T° de réception : 21.4°C
Caractéristiques météo : / Lieu de prélévement : Hydrocarbures
e-mall - labofimap-saf Analyse de I'échantillon in situ
Température (méthode interne) :25,9°C
GUADELOUPE *Couleur apparente (ISO 7887-A) : / *Aspect : /
SAINT-MARTIN
SAINT-BARTHELEMY Analyse
s Analyse n° : 2020.2 280.2
Z1 Jarty Date de début d'analyse : 05/08/2020 Date de fin d'analyse : 31/08/2020

Intitulé du produit : Effluent

Méthode Paramétre Résultat
NF T 90-101 DCO <30 mg O2/I
* Méthode interne DBO5 6 mg O2/|

NF EN 872 MEST (Filtre Humeau GF/C) 71 mg/I

NF EN ISO 10523 pH 8.0a24.3°C
REUNION * NF ENISO 9377-2 Hydrocarbures totaux (Ss-trait.)<0.57 mg/I
I;L::ELILE;LU;_.,.:,;.,!3.3.3[. Commentaire : Le rapport original émis par le laboratoire sous-traitant est mis a la disposition du client sur
36, rue Claude Chs demande.
97420 LePorl
Tél 0262551515

Fan02562 55151
emall : mapreunion@wanadoo fr

Anne PALANDRI-JOST
Docteer ngeniger
B chimde-physkue

APLY

Responsable Technique de laboratoire

CO'I‘II( Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude
associée au résultat. Les incertitudes des analyses sont communiquées sur demande.Ce rapport d'essai et
Accréditation N sa conclusion ne concernent que le produit analysé. Sa reproduction n'est autorisée que sous sa forme
°1-1160 intégrale. Certaines prestations rapportées dans ce document ne sont pas couvertes par I'accréditation. Elles

Portée disponible sont identifiées par le symbole*. Le choix du critére n'est jamais couvert par I'accréditation.
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S.A. au capital de 255 000 € - RCS : 95 B 874 - APE : 731 Z - SIRET : 403 025 968 00070
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Méthode ~Analyse <Procédé

SMDG
MARTIHIGUE .
Centrz Dion-Valmenicne Monsieur GAUTIER Franck
Eurydice Quartier Moulin a vents
iy S 97270 SAINT ESPRIT
SIEGE ADMINISTRATF LABORATOIRE MAP
TEL O

bbbl 20 rue Sandragon
rax) ¥ FE-3-]

'&'cl"ii'l."irf-l'li_'* HHNICOCOMMERCIAL 97220 TRINITE
Tél 0586
: Le mardi 4 juin 2024

Fax 050

o e RAPPORT D'ANALYSE

LABORATOIRE *Prélévement

e Echantillon prélevé le : 13/05/2024 8:10 Echantillon regu le : 13/05/2024 10:58

- | Nom préleveur : client T° de réception : 24.5°C
Caractéristiques météo : / Lieu de prélevement : Déshuileur

Analyse de I'échantillon in situ
Température (méthode interne) :/

GUADELOUPE *Couleur apparente (ISO 7887-A) : / *Aspect : /
SAINT-RARTIN

SAINT-HARTHELEMY
SAINT-DOMINGUE Analyse
Immeuble Encelade Analyse n° . 20242 1311

aity Date de début d'analyse : 14/05/2024 09:05 Date de fin d'analyse : 03/06/2024

Intitulé du produit : Effluent

Méthode Paramétre Résultat
e NF EN ISO 10523 pH 9.0a19.6°C
Cukine Cantale de Raura * Méthode interne DBO5 <30 mg O2/I
?qu *: .j-giglz:afm * NF EN ISO 9377-2 Hydrocarbures totaux (sous-traitée) 6.00 mg/|
i i NF EN 872 MEST (Filtre Whatman GF/C) 350 mgll
REUNION ISO 15705 ST-DCO 130.00 mg 02/
I:L:-:H-:iuﬂtéﬁmp:.-.- Commentaire :
36, e Claude Chappe Présence d'air dans le flacon. Le rapport original émis par le laboratoire sous-traitant est mis a la disposition du
97420 LePort client sur demande. Le prélévement a été réalisé par le client. Les résultats s'appliquent a I'échantillon tel qu'il a

Tel 026255

Fax025256 1520 ete regu.
emall ; maprennion@wanadog i
Anne PALANDRIJOST
Doclear mgen/ewr
AFLU
Responsable Technique de laboratoire
CO'I‘(I( Les informations de I'échantillon sont fournies par le client. Pour déclarer, ou non, la conformité a la
spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résultat. Les incertitudes
Accréditation des analyses sont communiquées sur demande.Ce rapport d'essai et sa conclusion ne concernent que le
N°1-1160 produit analysé. Sa reproduction n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Certaines prestations

Portée disponible rapportées dans ce document ne sont pas couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole
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