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Comprendre
les phénomenes géologiques
et les risques associeés.

Développer
des méthodologies
et des techniques nouvelles.

Produire et diffuser
des données pour la gestion
du sol, du sous-sol et des ressources.
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a la prévention des risques et des
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au changement climatique.
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@ hﬁéusciences pour une Terre durahle

Le BRGM a pour
ambition de repondre a
des enjeux majeurs pour
notre societé, plus
particulierement a ceux
liés au changement
climatique, a la transition
énergetique et au
developpement de
I’économie circulaire.

Autour des geosciences,
le BRGM développe une
expertise pour contribuer
a une gestion
harmonisée et un usage
maitrisé du sol et du
sous-sol des villes et des
territoires.
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Géologie
et connaissance
du sous-sol

Risques et
aménagement du
territoire
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Ressources
minérales et
economie circulaire

Donneées, services
et mfrastructures
numeriques
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Rendre visible ce qui est invisible

L’exploration, la protection et I'utilisation durable des eaux souterraines
seront essentielles pour survivre et s'adapter au changement climatique
et répondre aux besoins de la population

Plan de la présentation

« Eau souterraine et aguifere, quelques définitions

« L’eau souterraine en Martinique, une réalité
guelques chiffres clés

« Comment trouver de I'eau souterraine ?

* Vulnérabilité et qualité de I'eau

* Quel impact du changement climatique ?
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Schéma d’un systeme aquifere karstique
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Aquiferes en Martinique

Deux principaux types
d’aquifere en Martinique :
* Les nuées ardentes et ponces :
milieu poreux
* Les basaltes et andésites : milieu
fissuré et fracturé

« Souvent recouvert par une forte

épaisseur d’argile

Geosciences pour une Terre durahle
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Schéma d’un systeme volcanique

> Springs
@ Thermal springs
- Rivers

=== Dry rivers
=@ Drinking water intakes

=== Supposed faults

O
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[ ] B Andesitic domes and lava flows
Andesitic lava flows
Debris flows
] I Andesitic lavas
IR Hyaloclastites

@ Géosciences pour une Terre durable
: brgm
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Quelques définitions clés en hydrogéologie . 7

® Aquifere : ensemble perméable qui permet
I'’écoulement d ‘'une nappe d 'eau souterraine et le
captage d 'une quantité d 'eau appréciable

(exploitable)

e : Zone non
Aquifere (latin aqua / eau et ferre / porter) Sotiarie
® Zone non saturee . dans cette zone, les espaces S T et S
sont remplis par de | ‘eau et de | "air. b g i SR

o ) - ";,"4 & . | 3 ;
7 i mm iy . v PR >
® Zone saturee : dans cette zone, tous les espaces T L e e She]
sont comblés par de I'eau. St e Eee om0 - | Niveau.de
AR R la nappe

® niveau piezometrique : limite entre la zone non
saturee et la zone saturée

: | Zone saturée
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Quelgques définitions clés en hydrogeéologie

® Différents types de porosite

Sable et gravier Roches ignées Calcaire

Intergranulaire Fissure Vide de dissolution
1 \ v J
Aquiferes continus 1

Aquiferes discontinus

@ hBe‘osti eeeee pour une Terre durable
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Quelgques définitions clés en hydrogeéologie

-graviers -zahlez purs -zahlez -argiles
P -gravillons -zables et trés fins hiomogé nes

® Permeéabilite o dépourvus p  graviers o -mélanges g "

, = d'éémentz = dépourvus = szables = =
(en m/s, c’'est donc ‘TE fins r:E d' éléments an et argiles er uaE
une vitesse) = - ~ fins ~ -fres - =
aptitude d’'un milieu
a se laisser

traverser par un
fluide sous l'effet
d’'un gradient

3 ~ : :
100 m3/h = 15 000 habitants par jour 6\\*0 <

35 m3/h = 5 500 habitants par jour
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Les différents types de sources

Source de dépression Source de déversement
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Substratum

Source de débordement Source de trop-plein
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Rendre visible ce qui est invisible

L’exploration, la protection et I'utilisation durable des eaux souterraines
seront essentielles pour survivre et s'adapter au changement climatique
et répondre aux besoins d'une population croissante.

Plan de la présentation

- Eau souterraine et aquifere, quelques définitions

 L’eau souterraine en Martinigue, une réalité,
guelgues chiffres clés

« Comment trouver de I'eau souterraine ?

* Vulnérabilité et qualité de I'eau

* Quel impact du changement climatique ?
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Les eaux souterraines en

Martinique, une réalité !

Quelques chiffres cleés

- = 200 forages ont deja recoupe
des aquiferes (objectif divers :
geologie, géotechnigue, eau)

- = 100 forages ont été pompés au
moins quelques heures pour une
premiere évaluation des débits

+ 10 000 m3/j mis en évidence via
les forages et pompages realises
ces 10 dernieres années
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EN MOYENNE PAR AN... Précipitations : Q

| es ressources
d'eau en

Martinique :
les volumes

O

obe

OFFICe De L'eAU
MARTINIQUE

2 705 millions de m3 obe

-1 345 Mm3 circulent dans les eaux de surface.
Il faut laisser minimum

- 464 Mm3 circulent dans les eaux souterraines
dont pour

Volumes prélevables

rivieres equx souterraines
= 1076 millions m3 = 77 millions m3

‘ : BESOINS ANNUELS POUR LES USAGES A

= 60 millions m3

2 lly a assez d’eau douce en Martinique
pour couvrir les besoins.
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Volumes renouvelables en eau souterraine

Débit exutoire

Pluie
2900 Rejet STEP Prélevements AEP: 41
\ Peff Agricole : 12
1485 \ \ Industriel : 0,8
Ruissellement \
1014
[ 1014 | >
) 4
A Stockage sol : 7,39 Soutien riviere /
Infiltration M Acharge : 4,34
464 *
y . .. 3 Prélevements AEP: 0,1
A l'échelle de la Martinique (Mm?3/an) Agricole: 0
Industriel : 0,2

»[ o8 |

Ecoulement aval

Quelques chiffres clés issus de I’étude volume prélevable :

e 464 Mm? circulent a I’échelle de l’ile

« 382 Mm? participent au soutient a I’étiage des riviéres
« 77 Mm?3 d’eau souterraine « disponibles » en

Martinique, soit environ 200 000 m?3/j

- Manque d’eau lors des carémes séveres :

= 10 & 20 000 m3/j

= =10% du volume renouvelable disponible

= =20a30forages

Volumes prélevables en eau de
surface

Exemple de 'UG37, Lézarde, Blanche et Petite Lézarde

Station hydrométrique : Bouliki aval, Lézarde 2, Prise SICSM,
St Maurice, Gué Désirade

Captages amonts : Bouliki (Durand), Blanche, Lézarde
(directoire)

Débits mensuels : UG 37

Hnﬂﬂllﬂﬂ

@® Captage AEP
= .Igl (CA)

- Non respect du débit réservé en quinquennal
sec naturel/hors prélévements (5 mois de
I'année)
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Les
principaux
; y\“ fgra_g es

-

Industriel

JAN Agricole %—“_A.& {2 wg»u»—«f .
‘;'Tix‘. :'—//“; .-.— - . L"“" ¢ AR T - V R >
Eau potable - ~Tipelits ok Feain > €rs une &, 2 o
' e § e e GRS § A EIE O - i & .y
@  Opérationnel cC fo R ERT el -f%‘."ff%r"f-f cartographle <y )y

&

O Prochaihé’mept = e, des aquiféres

e o o

(O Possiblement Carte non exhaustive ~ Stratégiques ?
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Rendre visible ce qui est invisible

L’exploration, la protection et I'utilisation durable des eaux souterraines
seront essentielles pour survivre et s'adapter au changement climatique
et répondre aux besoins d'une population croissante.

Plan de la présentation

- Eau souterraine et aquifere, quelques définitions

* L’eau souterraine en Martinique, une réalité,
guelques chiffres clés

« Comment trouver de I’eau souterraine ?

* Vulnérabilité et qualité de I'eau

* Quel impact du changement climatique ?
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Les etapes de prospections

Un programme de recherche d’eau souterraine se déroule
généralement selon les principales étapes suivantes :

e Synthese des données et connaissances  géologiques,
hydrogéologiques et géophysiques existantes ;

e Définition d’'un modeéle conceptuel précisant les différentes formations
géologiques, leurs structures ainsi que les aquiferes suspectes ;

e Realisation, si nécessaire, de prospections complémentaires ;

e Définition d’'un programme de forage de reconnaissances (nombre de
forages, profondeur, diametre, positionnement, ...) ;

e Consultation d’entreprises de forage, déclaration des travaux au titre de
la police de I'eau et du code minier ;

e Reéalisation des forages de reconnaissances et suivi géologique et
hydrogéologique ;

e En cas de forages productifs : réalisation de tests de pompage pour
définir le débit exploitable et réalisation d’analyses de la qualité de
'eau ;

e En fonction du débit exploitable et du volume souhaité, réalisation d’'un
ou plusieurs forages de production ;

e Dossier de déclaration / autorisation / Enquéte publique ;

e Mise en place des pompes et raccordement aux réseaux. @b
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La géophysigue héliportée
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Exemple de schéma conceptuel

de la nappe du Lamentin B Brimnry i

F8

- % s N . o :
V 1IN
1
F18
EE _ Empaitar ﬁ' Boreholes
+ JLK1 | Alluvium * x| :
o - intrusion
= [K2] Altéritas e Observed faults
& 1LK3 | Basalts _ -~ Supposed faults
£ B8 conglomerates - - o
© — o racturing induced
& . .| Hyaloclastites by tectonics
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Comment rendre visible ’eau

souterraine ?

Ltk
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Les differents outils de forage

n’.

Géosciences pour une Terre durable
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De I'importance du suivi

Aussi bien horaire que pluriannuel

« évolution de la surface
piézométrique au cours des
pompages

* |e pompage crée une baisse du
niveau d 'eau : rabattement (noté
s)

* |e pompage crée une dépression
en forme d ’entonnoir : cbne de
rabattement

» le cone de rabattement se
caractérise par un rayon R : rayon
d 'influence

— -
w o w

Rabattements a 60 min, en m

[\
o

25

10 20 30 40 50 60
Débit, en m3/h
—
*
= L 2
B
<2000
m 2008
]

Evolution des rabattements entre deux
pompages par paliers (2000-20008)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

26

10

15

25

00
—pl“mo

35
35.5

36

— 36.5 |-

37

37.5

38

38.5

1o 19\“” o

Piézométrie CBF1

Piézométrie CBF2

10

a°
49!

°

o
Pl

13|

a0
15l

p’e‘t.q 1Q'LQ 1_07—“ 107’“

o>

2 °
oo

150
o

°
9!

@

20 20 o
R e ° 20

o o o
no° o ot
pl(’c’ ) \Q"l A ool

0 )
R L g
71 29 S

ool 61\(36 “Mge\

lg‘)l \[351 ps\ 1@\ lgsi \gsl ‘esl lgsi lgs! ~(;sl

Apr-2008 Aug-2009 Dec-2010 May-2012 Sep-2013 Feb-2015 Jun-2016 Nov-2017 Mar-2019

!

Géosciences pour une Terre durable
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Une solution a échelle humaine
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Rendre visible ce qui est invisible

L’exploration, la protection et I'utilisation durable des eaux souterraines
seront essentielles pour survivre et s'adapter au changement climatique
et répondre aux besoins d'une population croissante.

Plan de la présentation

- Eau souterraine et aquifere, quelques définitions

* L’eau souterraine en Martinique, une réalité,
guelques chiffres clés

« Comment trouver de I'eau souterraine ?

* Vulnérabilité et qualité de I’eau

* Quel impact du changement climatique ?
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Une ressource en eau localement

polluée par les pesticides

- Essentiellement en aval de certaines
cultures historiques

+ Une quarantaine de molécules
différentes détectées, les ¥ étant
désormais interdites

+ Des temps de transfert pouvant durer
plusieurs décennies

» Des prospections a développer en
amont des zones a risques
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Les sources
« bord de route »

Une richesse naturelle et
patrimoniale

Majoritairement impropres a la
consommation (ARS) en raison
de contamination bactérienne
(e. coli, coliformes,...)

La moitié sont contaminées par
des pesticides
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Rendre visible ce qui est invisible

L’exploration, la protection et I'utilisation durable des eaux souterraines
seront essentielles pour survivre et s'adapter au changement climatique
et répondre aux besoins d'une population croissante.

Plan de la présentation

- Eau souterraine et aquifere, quelques définitions

* L’eau souterraine en Martinique, une réalité,
guelques chiffres clés

« Comment trouver de I'eau souterraine ?

* Vulnérabilité et qualité de I'eau

 Quel impact du changement climatique ?
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Quel impact du changement climatique

en Martinique

Augmentation des précipitations efficaces (jusqu’a
+40%) en saison des pluies

Diminution de 25 a 50% de la quantité d’eau
disponible (infiltration + ruissellement) en saison
seche :

® Baisse quasi-systématique des débits moyens des
cours d’eau

® La moitié Nord de la Martinigue (ou se situent la
totalité des captages AEP) serait plus
particulierement impactee

Les ressources en eau souterraines seront moins
impactées :
® Recharge plus intense pendant la saison des
pluies, notamment dans le Sud

¢ D’avantage de réserve mobilisable en saison
seche
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