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1} Introduction

Dans le cadre de la création récente de la Réserve Naturelle ornithologique des itets de Sainte
Anne, le Parc Naturel Régional de la Martinique, 4 qui incombe la responsabilité de sa gestion,
a initi€ une étude scientifique pour réaliser un "inventaire" de l'avifaune fréquentant ce site. Tl
s'agit principalement de faire un état des lieux des populations nicheuses d'oiseaux marins et du
milieu naturel qui les accueille. L'objectif de ce fravail est ensuite la mise en place d'un
protocole pour permettre aux gardiens de l'environnement du PNRM de suivre l'évolution des
colonies d'oiseaux marins sur le long terme.

La responsabilité financiére de cette étude a été confide au groupe de recherches en géographie
"GEODE Caraibes", dirigé par M. Burac, de 'Université Antilles Guyane. La réalisation de ce .
travaill sera le fruit de la collaboration dun groupe de personnes aux compétences
complémentaires et présentant des degrés de disponibilité variables, sous ia direction d'un
coordennateur employé par GEODE caraibes, P. de Mercey. Cette équipe est composée de
deux ornithologues locaux (C. Moyon et G. Tayalay), des gardiens de l'environnement du
PNRM, de scientifiques basés en Guadeloupe, de bénévoles et des agents de 'ONF. Les
objectifs et le protocole de I'étude sont établis en liaison avec G. Jarry, du Centre de
Recherches sur la Biologie des Populations d'Oiseaux (Muséum National d'Histoire Naturelle),
qui se rendra sur le site en 1998.

L'étude se déroulera sur deux années civiles, 1997 et 1998, pour permettre le suivi complet
d'au moins un cycle de reproduction, en 1998. Les visites sur le terrain commencani en 1997
en juin, alors que le cycle de reproduction est déja bien entame, il s'agit, lors de cette premiére
année, d'effectuer une premiére description des lets et des colonies d'oiseaux, ainsi que de
tester les différentes possibilités d'investigation et de suivi. 1998 correspondra au premier suivi
complet du cycle de reproduction des différentes especes d'oiseaux nicheurs sur les ilets. En
1998, les gardiens de l'environnement collecteront une partie importante des données
biologiques, en suivant des protocoles mis au point en 1997,

2) Déroulement et résultats immédiats de la premiére mission de terrain en juin 1997

2.1) Calendrier et personnes impliquées

La premiére mission de terrain a duré un mois, depuis la deuxiéme semaine de juin jusqua la
premiére semaine de juillet 1997. Ce travail a été précédé de trois semaines de recherches
bibliographiques a Paris, pour I'élaboration du protocole. Les objectifs et les méthodes & mettre
en veuvre ont alors ét¢ discutés avec G. Jarry, responsable du CRBPO. L'ensemble du travail
de terrain et la préparation du matériel ont été effectuds avec C. Moyon, qui a été mobilisé a
plein temps au cours de ce mois d'étude. Un premuer protocole de suivi a été défini, auquel
trois gardiens de l'environnement ont été initiés.

2.2) Puffins d'Audubon

Une visite rapide du réseau de galeries occupé par les Puffins d'Audubon sur Ilet Hardy, nous
a permis d'observer seulement deux immatures, préts 4 f'envol, le reste des nids étant vide.
Nous avons donc annulé la sortie de capture prévue pour le vendredi 20, puisqu'il semblait que
la majorité des oiseaux avaient déja fini leur reproduction et quitté la colonie.

Une cavité 4 flanc de falaise, non utilisée jusqu'ici lors des séances de baguage, a été explorée.
des indices de présence des Puffins y ont &té trouvés (plumes, fientes). Llet Burgeaux, qui



présente des cavités susceptibles d'accueillir des Puffins d’Audubon, n'a pas pu étre visité lors
de cette premiére période d'étude, en raison de l'agitation de la mer.

L'application de lindice de Lincoln aux événements de capture-marquage-recapture de 1996
(G. Tayalay 1997) donne une estimation de 130 couples pour le réseau de galeries étudié sur
l1let Hardy.

2.3) Sternes

Si, lorsqu'a débuté 'étude en juin 1997, les Puffins d'Audubon étaient déja presque tous
repartis en mer apres avoir fint leur reproduction, les Sternes fuligineuses et bridées, ainsi que
les Noddis bruns, étaient eux tous encore présents. Leur reproduction était cependant bien
avancée: nous arrivions en pleine période d'éclosion pour ces trois espéces, période de forte
vulnérabilité aux deérangements. Ce démarrage des travaux en retard par rapport a la
phénclogie de la reproduction a restreint les possibilités d'étude, comme nous allons le voir
dans les paragraphes suivants.

Un quadrillage constitué de piquets PVC hauts de un métre et espacés de 25 m a été mis en
place sur trois des quatre flets. L'agencement de ces poteaux peints en bleu, jaune, rouge ou
blanc, crée des motifs sans répétition qui permettent un repérage a distance. Des coordonnées
en X et Y peuvent alors étre attribuées a tout point de chaque ile. L'évolution de la répartition
spatiale de chague colonie pourra ainsi étre suivie, au cours d'un cycle de reproduction et d'une
année a l'autre. Ce dispositif qui aurait normalement dd étre mis en place avant l'arrivée des
oiseaux, 'a été durant la nuit, pour réduire les dérangements, notamment pour éviter la fuite de
poussins hors du nid. Le positionnement des piquets a été effectué complétement sur lilet
Hardy et sur lilet Percé. L'entreprise a été tentée puis abandonnée sur l'ilet Poirier. En effet,
torsque nous sommes parvenus dans la zone de végétation rase a trés forte densité en poussins,
nombre d'entre eux, pris de panique, se sont enfuis sur des distance atteignant 10 & 20 m. A
leur retour vers leur nid, ils doivent subir les violents coups de becs des adultes sur leur
chemin, De tels dérangements peuvent &tre sources d'une mortalité additionnelle non
néglgeable (Feare 1976).

Au sem de chaque carré délimité par les piquets du quadrillage, une placette
d'échantillonnage de 25 m® a été placée aléatoirement (tirage au sort de la position). Chaque
placette est repérée par un piquet PVC dont le sommet est orné de deux bandes jaune et rouge.
A Taide d'une ficelle de 2,82 m de long, insérée autour du sommet du piquet, un cercle de
surface 25 m” est parcouru autour du poteau.

Cet échantillonnage nous a permis dans un premier temps d'obtenir une estimation de la
densité d'oeufs au sein de la colonie de Sternes fuligineuses, sur lilet Hardy et sur Ilet Percé.
Ces Sternes ne pondant qu'un oeuf par couvée, ce chiffre correspond donc ausst a la densité de
nids et a celle de couples reproducteurs. La surface totale occupée par chaque colonie est
définie a partir du dessin de leurs limites par rapport aux piguets du quadrillage. L'effectif total
des oeufs pondus ou des couples reproducteurs peut alors étre calculé en multiphiant la
densité par la surface.

On obtient ainsy, sur I'flet Hardy, une densite moyenne de 10,2 oeufs pondus/25 m? (n= 26 |
gcart type= 8,07 ; intervalle de confiance de la moyenne= +3,1), c'est a dire 0,41 oeufs /m? La
surface de la colonie étant évaluée 4 10650 m? on obtient une estimation de 4341 oeufs
pondus sur toute la colonie de l'let Hardy.

Sur Iilet Percé, la densité moyenne de la colonie est de 21 oeufs pondus/25 m? (n= 3 ; écart
type= 3,27 ; intervalle de conflance de la moyenne= 43,7}, c'est a dire 0,84 oeufs /m2 Aingi, la
densité des couples est significativement supérieure sur et Percé ou la végétation est rase
(Pourpier bord-de-mer), que sur l'ilet Hardy ot la végétation est plus fournie et haute (test de
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Student: t= 2,267, P<0,05, v= 27). Avec une surface de colonie évaluée a 1375 m? la
population nicheuse de l'ilet Perce est estimée a 1153 couples.

Outre lestimation de la densité des nids au sein de chaque colonie, l'échantillonnage par
placettes peut servir a répondre 4 d'autres questions scientifiques. En 1998, il pourra servir a
suivre la phénologie de la ponte sur chaque ilot. La survie des oeufs pourra également étre
étudiée sur ce dispositif. Ces placettes se préteront également bien a I'étude de 'influence de
Ia structure du milien (végétal et ninéral) sur la densité de la colonie. Enfin, un suivi de la
survie des poussins de Sternes fuligineuses a été initié, sur ces placettes. Ce travail est
poursuivi pendant le mois de juillet par les gardiens de l'environnement, encadrés par C,
Moyon. Les placettes sont visitées le matin, une fois par semaine. Les poussins nés dans la
parcelle, qui devront étre marqués 4 l'aide d'une teinture jaune (acide picrique), sont recherchés
et dénombrés. Aucune mesure biométrique n'est réalisée sur ces poussins, pour réduire les
dérangements. Il s'agit simplement pour le moment de tester la faisabilité d'un tel suivi sur cette
espece.

Différentes méthodes visuelles de comptage ont été testées sur les trois espéces de Sternes.
Plusieurs points d'observation ont étés utilisés pour dénombrer les oiseaux a distance: Pointe
Coton et Pointe Baham, sur la cdte ; différents points de vue sur les ilets Hardy, Percé et
Poirier. Les observations ont été faites au télescope (x20-60) et des photographies ont été
prises avec un objectif 300 mm, pour dénombrer les concentrations trés importantes de Sternes
fuligineuses et établir le recouvrement entre les différents sites d'observation. Le traitement de
ces données est en cours. '

A une échelle plus rapprochée, des comptages des Noddis bruns et des Sternes fuligineuses ont
eté réalisés le long du périmétre des ilets Hardy, Percé et Poirier. Des points de comptage ont
ét¢ définis et des photographies panoramiques ont été réalisées en vue de l'établissement de
cartes détailiées permettant un positionnement des nids répertoriés. Ce travail débouchera sur
un suivi des effectifs et du succés reproducteur des Noddis bruns et des Sternes bridées,
qui puisse étre effectué par les gardiens de I'environnement.

Les Noddis bruns et les Sternes bridées nichent en périphérie des colonies de Stermes
fuligineuses. Ils forment des regroupements beaucoup moins importants et moins denses. Etant
moins sensibles aux dérangements que leurs voisines plus nombreuses, ils se prétent mieux & un
suivi detaillé de la reproduction. Un suivi du succeés reproducteur et de la croissance des
poussins a donc €ié initié chez ces deux espéces. Environ 80 nids de ces deux Sternes ont été
répertoniés et identifiés avec une étiquette plastique de couleur. Ces nids sont visités deux fois
par semaine par les gardiens de l'environnement, encadrés par C. Moyon. Chaque poussin est
pesé. La longueur de son aile pliée et celle de son bec est mesurée. L'état de croissance de son
plumage est défini parmi sept stades. La présence de parasites est notée. Ce travail permettra
d'obtenir des données sur le succés reproducteur et la croissance des poussins des populations
martiniquaises de ces deux espéces, pour pouvoir juger de leur fonctionnement et les comparer
a des populations d'autres régions.

A l'occasion des suivis de la survie des poussins des trois espéces de Sternes, les proies
regurgitées ou trouvées au sol sont collectées en vue d'établir la composition de leur régime
alimentaire. Ces proies sont pesées et mesurées. Lorsqu'un poussin rejette plusieurs petits
poissons ou calmars, l'ensemble est également pesé.

De la méme fagon, lors des suivis des placettes dans la colonie de Sternes fuligineuses ou lors
des visites des nids de Noddis ou de Sternes bridées, les cadavres d'oeufs ou de poussins sont
décrits pour tenter de déterminer la cause du décés. En cas de prédation, l'aspect du cadavre
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peut révéler l'auteur. Au cours de ce mols de juin, quatre catégories de prédateurs potentiels
ont été observées: _ ‘

- Des Frégates ont €té notées occasionnellement en vol au-dessus des ilets, seules ou par deux.
Aucun acte de prédation n'a été€ décelé de la part de cet oiseau.

- Un groupe de trois a quatre Tournepierres & collier ont été observés a plusieurs reprises, en
périphérie et au sein des colonies des ilets Hardy et Percé. La présence de ce limicole a cette
¢poque dans les Antilles est surprenante. 1l s'agit probablement d'oiseaux immatures qui ne se
reproduisent pas. Cette espéce est connue pour prédater les oeufs de Sternes en percant un
trou sur le coté (Crossin 1970). Nous avons effectivement retrouvé plusieurs oeufs ainsi
predatés dans la colonie de Ilet Hardy. Certaines zones semblent plus fortement attaquées.

- Des Quiscales merles ont été observés sur les trois flets visités. Des oiseaux ont été vus
arrivant sur les ilets, depuis la c6te. Ils nichent dans des arbustes sur les flets Hardy et Poirier.
Ces oiseaux effectueraient un prélévement sur les oeufs et les poussins de Sternes (Bénito-
Espinal 1996, Bon Saint Cédme comm. pers.). Leur maniére de procéder serait semblable 4 celle
des Tournepierres. 1l va donc s'agir de chercher a différencier les oeufs prédatés par l'un ou
l'autre de ces oiseaux. Au cours de ce mois nous n'avons pas constaté d'acte de prédation par le
Quiscale, seulement la capture de poissons amenés par les Sternes (piratage?). G. Tayalay va
se charger d'une étude sur l'action du Quiscale au sein des colonies de Sternes.

- Les crabes et les Bernard I'hermite sont tres abondants sur les flets. Outre leur action de
charognards, 1l semblerait quils puissent effectuer une action de prédation sur les oeufs. II
s'agira par la suite de quantifier leur densité et leur action sur les colonies (disparition des
cadavres et prédation).

Un dernier point qui nous préoccupe consiste en I'évaluation de l'impact des dérangements
humains sur les colonies de Sternes. Un premier constat réside dans l'observation d'un vide
d'occupation important {environ 2500 m?) autour de la plage, sur Iilet Hardy. Cette absence de
nids dans une zome ou la végétation n'est pas différente du reste occupé de lile, pourrait
indiquer un effet des débarquements sur 11let.

Les oiseaux semblent par contre relativement habitués au passage d’embarcations a proximité
des flets. Une détermination rigoureuse des distances d'alarme et la définition éventuelle d'un

périmétre de protection selon un protocole éprouvé (Rodgers et Smith 1995) semblent
cependant nécessaires.

3) Bilan de la premiére mission en juin et objectifs pour la suite de I'étude en 1997
(Juillet a septembre).

Ce premier mois de travail sur le terrain constitue le démarrage de I'étude de l'avifaune des flets
de Sainte Anne. Différentes méthodes ont été testées pour discerner celles qui pourront &tre
utilisées par la suite. Un protocole de suivi bthebdomadaire a été défini, qui sera ajusté en
fonction des résultats et des difficultés rencontrées par les gardiens et C. Moyon, lors de son
application en 1997. La qualité des données récoltées a été affectée par le fait que l'étude
commence trop tard dans la période de reproduction. Cependant, cette intervention & un
moment critique de la reproduction a permis d'identifier les principales difficultés avec
lesquelles il faudra composer pour réaliser cette étude. Un maximum d'éléments ont donc pu
Etre repérés (paramétres & mesurer, comportement des oiseaux) qui permettront l'élaboration
d'un protocole efficace et adapté 4 la situation locale. L'utilisation de ce protocole pour la suite
de I'étude, en 1998, permettra la réalisation d'une étude sérieuse et compléte. Cette phase
exploratoire, de définition des objectifs et de mise en place des méthodes, en confrontation

avec les réalités du terrain, était nécessaire pour preparer une étude compléte du cycle de
reproduction en 1998.



En juillet 1997, le suivi bihebdomadaire des colonies de Sternes est assuré par les gardiens de
l'environnement, encadrés par C. Moyon. Une semaine supplémentaire de recherches
bibliographiques sera effectuée 4 Paris par le coordonnateur. Il se rendra en aolit en
Martinique, pour assister & la fin de la période de reproduction. Le bilan des modifications a
ajouter au protocole de suivi sera effectué avec les gardiens de I'environnement et C. Moyon. Il
s'agira également d'affiner d'autres méthodes d'étude, notamment les méthodes de comptage.
Des opérations de capture et marquage coloré (peinture) des juvéniles de Sternes fuligineuses
seront essayées, pour mesurer la production en jeunes des colonies des différents ilets.

Aprés le départ du coordonnateur, le suivi bihebdomadaire des colonies devra étre poursuivi
jusqu'au départ complet des oiseaux marins. Des visites devront étre réalisés encore, une fois
que les flets se seront vidés de toutes les Sternes, pour connaitre {a fréquentation du site par
d'autres oiseaux (limicoles venant passer la nuit sur I'llet Poirier, Pinchon 1976).

h
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ANNEXE 1: PROTOCOLE D'ETUDE

PRESENTATION DES OBJECTIFS DE L'ETUDE DE L'AVIFAUNE DES OISEAUX
DE LA RESERVE NATURELLE DES ILETS DE SAINTE-ANNE




Présentation des objectifs de I'étude de I'avifaune des oiseaux de la Réserve
Naturelle des Ilets de Ste Anne

P. de Mercey
Juin 1997

1) Objectifs de I'étude

Il s'agit d'effectuer un inventaire des oiseaux marins et terrestres fréquentant les flets de Ste
Anne, et de décrire le milien qui les accueille. Cette étude, la premiére du genre sur le site
aprés les anciens travaux de Pinchon (1976), dressera un état initial des populations et mettra
en place un protocole de suivi destiné a évaluer I'évolution de leurs effectifs sur le long terme.
Ce suivi pourra étre conduil ultéricurement, apres une phase d'initiation, par les agents du Parc
Naturel Régional.

La biologie des oiseaux sera étudiée. Ainsi, la phénologie d'arrivée et de départ des oiseaux
marins sur les ilets sera enregistrée, ainsi que les dates et la durée des différentes phases de leur
reproduction. Les tailles des pontes, la coloration et les dimensions des oeufs et la construction
des nids, seront examinés. Des méthodes d'estimation des effectifs et d'évaluation du succés
reproducteur seront développées. L'importance relative, locale, régionale et internationale des
llets de Ste Anne pour chacune des especes présentes sera précisé.

Les Sternes fuligineuses (Sterna Juscata) et bridées (S. anaethetus), ainsi que les Noddis
bruns (Arows stolidus), ne feront pas I"objet de campagnes de baguage, dans le cadre de cette
¢tude préliminaire. Les populations d’oiseaux marins sont en effet fragiles et sensibles aux
dérangements. De plus, le baguage de colonies d’oiseaux longévifs nécessiterait un effort de
capture et de recapture important, soutenn sur de longues périodes (10 ans), pour espérer en
tirer des informations fiables et exploitables quant & leur biologie (fidélité au site, au nid, au
partenaire, longévité..). Vu les risques et le cofit, un tel investissement ne se justifie que sl a
pour finalité de répondre & une question précise et s'il s'insére dans une problématique bien
définie, faisant si possible l'objet d'un programme régional ou international.

Par contre, la phénologie de la reproduction, I'évolution saisonniére des effectifs, ['organisation
spatio-temporelle des colonies (emplacement des reproducteurs et des immatures, densité,
segrégation des différentes espéces) et les rythmes nycthéméraux d'activité seroni examinés.
Les compétitions intra- et inter-spécifiques seront suivies, ainsi que le suceés reproducteur,
dans les limites des contraintes lides & la biologie des espéces et & l'absence de marquage
individue! des oiseaux. Les différentes formes possibles de prédation seront également

recherchées. L'impact de dérangements humains sur les colonies sera évalué et des regles de
conduite seront proposées.

Pour ces oiseaux nichant a découvert au sol, seront développées des méthodes visuelles
d'échantilfonnage et d’estimation, adaptées a la configuration du terrain. Ces méthodes devront
permettre d’enregistrer, au cours d’une saison de reproduction et au fil des années, {'évolution
des effectifs et du sucees reproducteur. Différentes techniques de comptage seront testées et
comparces (photos aériennes, comptages depuis un ilet, un bateau ou la cdte, transects ou

quadrillage), pour calibrer des méthodes fiables, répétables et faciles a metire en oeuvre
ultérieurement sur le site.
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2} Personnes impliques dans la réalisation de I'étude

La realisation de cette étude nécéssite la collaboration d'un certain nombre de PErsonnes aux
compétences complémentaires et présentant des degrés de disponibilité variables. La
participation de personnes s'étant déja investies dans I'étude des ilets de Ste Anne est bien sir
indispensable. L'appui logistique et scientifique de 'AEV A serait également d'une grande aide.
La composition exacte de I'équipe devant participer & i'étude pourrait étre définie sur place,
debut Juin. Certaines personnes peuvent cependant déja étre citées, avec le réle quiils
pourraient jouer:

G. Tayalay, bagueur du CRBPO, responsable du programme sur le Puffin d’Audubon.

Role central dans les opérations de terrain et élaboration des protocoles, concernant
Pétude des Puffins.

C. Moyon, bagueur du CRBPO. A a son actif le suivi dune colonie de Sternes de
Dougall, sur la commune de Ste Marie. Participerait a I'étude des Sternes et des Noddis
et a la mise en place du protocole de suivi de leurs effectifs et de leur succes
reproducteur. 1l aurait enswite la responsabilité de ce sulvi, en l'absence du
coordonnateur. Les visites aux colonies seraient réalisées deux fois par semaine, en
binome avec un(e) gardien(ne) de ’environnement.

Bénévoles, membres ou non de PAEVA, ils participeraient a certaines opérations
demandant une main d’oeuvre importante, par exemple le baguage des Puffins.

Membres de I’AEVA, le Toto-bois (Guadeloupe).

La venue sur le site dun botaniste (A. Rousteau) et dun parasitologue permettra la
réalisation de I'étude du milieu des flets. Le concours de certains orntthologues de
I'association, chercheurs (N. Barré, P. Feldmann) ou biologistes (G. Leblond) pourrait
€tre tres utile. Ils ont déja réalisé une étude des colonies d'oiseaux marins en Guadeloupe.
Ils pourralent participer & quelques sorties sur le terrain.

P. de Mercey, coordonnateur,

Recherche bibliographique : définition des objectifs ; élaboration du protocole ; mise en
application et au point des différentes méthodologies sur le terrain, avec les autres
acteurs ; coordonnation des différentes actions et du déroulement de Pétude ; rédaction
de rapports intermédiaires et finaux.

G. Jarry, expei—t scientifique, directeur du Centre de Recherches sur la Biologie des
Populations d'Oiseaux (Muséum National d*Histoire Naturelle). Discussion et validation

des protocoles ; responsabilite des programmes de bagnage des oiseaux ; autorisations de
capture,

Gardiens de I’environnement du PNRM

Participation aux actions de terrain, notamment pour le suivi des effectifs et du succes
reproductueur des Sternes et des Noddis et pour le programme d’etude du Puffin
d’Audubon. Prise en charge, par la suite, de la majeure partie des operations de terrain.




3} Calendrier

[ semble indispensable que 'étude soit étalée sur deux cycles annuels de reproduction au motns
quitte & ce que la présente convention couvre une partie du cycle 1997 et un début de cycle
1998 et qu'un refai pour le reste du cycle 1998 soit assuré par les gardiens du Parc Naturel. En
effet, la période de reproduction 1997 est déja bien entamée et il faudra attendre 1998 pour
pouvoir compléter un cycle dans son entier. L'année 1997 pourra ainsi étre occasion de la
mise en place du protocole, et 1998 serait année de Iapplication du protocole, sur un cycle
complet. L'étalement sur deux années consécutives pourrait en outre donner une idée de la
variabilité interannuelle des parametres démographiques de ces colonies.

4) planning d'intervention

1- Recherches bibliographiques, mise au point des objectifs et des protocoles.
3 semaines en avril et mai, puis 2 semaines en juiilet 1997

2- Début de l'étude sur le terrain et mise au point des méthodelogies sur place, organisation
des prospections et des sorties, suivi du milieu de la phase de reproduction.
1 mois du 7 Jum au 7 juillet 1997

3- Suivi des effectifs, de la phénologie et du succés reproducteur des Sternes et des Noddis,

deux jours par semaine, depuis début juillet, jusqu'au départ des oiseaux en septembre-
octobre.

4- Suivi de la fin de la reproduction, bilan des prospections antérieures, cartographie des
cavités et relevés faunistiques sous terre, en l'absence des Puffins. Rédaction d'un rapport
intermédiaire

1 mois de la mi-adut 4 fa mi-septembre 1997.

5- Description du site des colonies hors de période de reproduction pour les especes nichant a
l'extérieur. Cartographie, relevés botaniques et faunistiques (rats, parasites..). Mise en place de

structures fixes pour faciliter le suivi (mirador). Suivi de linstallation des Puffins d'Audubon,
avant la ponte. |

2 semaines en février 1998.

6- Description et suivi du début du cycle de reproduction 1998. Mise en place avec les
gardiens du Parc Naturet du suivi & moyew/long terme. Premier suivi complet des cycles de

reproduction des Puffins et des Sternes. Le planning de cette deuxiéme partie pourra étre défini
ultérieurement.

7- Rédaction d'un rapport définitif en juilllet 1998 (aprés la fin du cycle de reproduction des

Puffins) ou en octobre 1998 (apreés la fin du cycle de reproduction des Sternes et des Noddis).
15 jours



5) Protocole d'étude

1 s'agit ici de présenter les méthodes qui pourront &tre utilisées pour décrire la biologie des
especes présentes et pour mesurer les différents paramétres démographiques.

5.1) Puffin d'Audubon

En 1997, I'étude commengant & la fin de la période de présence des Puffins d'Audubon sur les
flets, c'est seulement en 1998 qu'un cycle complet pourra étre suivi. En Juin 1997, 11 s'agira de
tester différentes méthodes pour estimer l'effectif des adultes fréquentant les dlets, ainsi que le
nombre de jeunes préts & l'envol. Les cadavres de poussins seront également recherchés. Le
programme de baguage de G. Tayalay sera poursuivi, avec la pose de bagues et la prise de
mesures biométriques sur des adultes et des jeunes.

Estimation des effectifs

- observation de rassemblements d'oiseaux en mer, le soir, avant de rejoindre les iles.

- comptage direct de l'arrivée des adultes 4 1a colonie, le soir

- estimation des effectifs visitant la colonie la nuit par capture-marquage-recapture. Captures
effectuées au filet quand les adultes quittent la colonie & l'aube, et non 4 leur arrivée, pour
éviter de leur faire régurgiter la nourriture apportée au jeune. Deux séances de capture
successives les plus rapprochées possible dans le temps (2 j consécutifs). .

Les cavités des autres flets que Iflet Hardy seront explorées pour rechercher des sites de

nidification de Puffins d’Audubon et de Phaéton. Les effectifs de ces populations seront
également évalués.

Evaluation du succés reproducteur. A partir de visites des cavités aprés la ponte, aprés
I'éclosion et avant l'envol des jeunes, pour évaluer la mortalité des oeufs et des poussins.
Visites effectuces en journée, pour géner le moins possible les adultes et ne pas risquer de faire
régurgiter les poussins. Baguage du poussin 2 partir d'un mois et demi.

Courbes de croissance des poussins: poids, longueur de ['aile plide, du bec et du tarse au
cours de sa croissance; une ou deux fois par semaine, effectué sur un échantillonnage des
poussins accessibles. La date d'éclosion doit étre connue & au moins 3-4 j prés.

Observation des adultes en couple sur leur nid, avant la période de ponte, pour mettre en
¢évidence un dimorphisme sexuel et sur le long terme, la fidélité au partenaire et au site du nid.
Les oiscaux ne seront pas capturés dans la cavité mais avant, 4 leur sortie. Des mesures
biométriques seront pratiquées sur les adultes (poids, aile pliée, bec, distance bec-nuque).

L'intérieur du cloaque sera examiné. L'avancement de la mue sera examiné a différents stades
du cycle de reproduction.

5.2) Sternes fuligineuse et bridée, Noddi brun

Dénombrement et description de la phénologie de la reproduction.
Différentes techniques d'évaluation des effectifs seront testées. Leur Rabilité et leur facilité de
ise en oeuvre seront comparées: Comptage depuis la cdte, depuis un bateau ou un flet ;

photos2 aériennes prises depuis un ULM , chantillonnage au sol, sur des quadrats de 25 m* ou
400 m”.



0

Un quadrillage des colonies avec des piquets colorés de | m de haut sera pratiqué sur une ou
plusieurs fles. Au sein de ce quadriliage, un certain nombre de carrés de 25 m” sera choisi de
fagon réguliére. Ces carrés-échantillons seront visités deux fois par semaine, depuis la ponte
des premiers oeufs jusqu'aux premicres éclosions, pour enregistrer la progression spatio-
temporelle de la ponte au sein des différentes colonies. Sur chaque carré-échantiiion, le nombre
total d'oeufs sera noté, enregistrant aingi 'accroissement net du nombre d'oeufs.

Les Noddis et les Sternes bridées étant beaucoup moeins nombreuses que les Sternes
fuligineuses, des comptages quasi-exhaustifs pourront étre entrepnis.

Dans le cas de l'année 1997 ot nous risquons d'arriver en début de période d'éciosion, ou dans
le cas d'ilets ou la phénologie de la ponte serait suivie de fagon moins intensive, il est possible
d'effectuer des mesures (longueur, diamétre, poids) sur un échantillonnage d'oeufs pour en
déduire leur age approximatif. L'évolution de la densité des oeufs de Sternes fuligineuses et de
Noddis bruns en fonction de ge a en effet d&ja été étudiée par Brown (1976).

Mesure du suceés reproducteur

Chez les Noddis bruns et les Sternes bridées, qui nichent en relativement faibles densités et
dont les jeunes n'ont pas tendance a se regrouper en créches, des méthode visuelles
d'estimation du succes reproducteur seront testées.

Chez les Sternes fuligineuses qui nichent & de fortes densités, le suivi de la mortalité des oéufs
peut €tre effectué sur une partie des carrés-échantillons, I'emplacement de chaque nid étant
repéré par un petit piquet numéroté. Un suivi régulier de la mortalité des poussins semble par
contre & proscrire car la circulation humaine dans la colonie pendant les premiéres semaines
sutvant ['éclosion risque d'entrainer une forte mortalité additionnelle (97% in Feare 1976). La
productivité de la colonie pourra cependant étre mesurée lorsque les jeunes seront plus 4gés et
qu'ils se regroupent en créches. Ils peuvent alors étre capturés a l'aide d'une grande nasse (filet
de 50 m de long avec une chambre, Veen 1977). Si le baguage de ces poussins n'est pas
autorisé les premiéres années, il faudra recourir 4 un marquage coloré par teinture pour
1dentifier les oiseaux déja capturés.

La croissance des poussins de Sternes et de Noddis peut également étre suivie, & partir d'un
€chantillonnage de poussins mesurés depuis I'éclosion {& 3-4 jours prés), deux fois par semaine.
Les changements dans leur aspect seront notés et I'ige des différents stades distingués par
Feare (1976} sera enregistré. Le baguage de ces poussins ou un autre type de marquage
individuel sera nécessaire pour étre siir de bien re-mesurer le méme individu. Le suivi des
courbes de croissance des poussins peut apportter des éléments d'explication du succes
reproducteur, en révélant par exemple des périodes de pénurie alimentaire. Les courbes de
croissance peuvent également permettre des comparaisons entre des colonies de différentes
especes au méme endroit, ou entre des populations de régions différentes régions au sein d'une

méme espéce. Ces comparaisons peuvent révéler des différences dans l'accessibilité des
ressources.

L'é¢tude du déroulement de la mue au cours de la saison de reproduction peut également étre
envisagee, a partir de l'examen d'un échantillonnage d'adultes capturés, par exemple la nuit.

D'autres sites de reproduction d'oiseaux marins pourront &tre rapidement visités (Rocher du
Diamant, Rocher de la Caravelle, littoral, Pain de Sucre a Ste Marie), pour évaluer
limportance des populations d'oiseaux des flets de Ste Anne & I'échelle de fa Martinique.



Le quadrillage des colonies devrait optimalement é&tre nus en place avant la saison de
reproduction pour ne pas perturber les oiseaux. Lors de ce premier mois d'étude, 1l sera peut-
étre nécessaire de metire en place une partie de ce quadrillage, au moins pour délimiter les
carrés-échantillons, 1l faudra alors veilter 4 réduire au maximum les dérangements, surtout s
les poussins ont déja éclos. Les piquets pourront étre positionnés la nuit, si cela affecte moins
les poussins qui se sentiraient plus en séeurité dans ['obscurité.

La mortalité supplémentaire induite par la pénétration d'un humain dans une colonie de
Sternes fuligineuses est liée au fait que le poussins affolés quittent I'emplacement de leur nud et
cherchent a se réfugier sous les adultes voisins qui les chassent a violents coups de becs. Les
poussins accumulent ainsi les blessures et certains d'eatre eux ne retrouvent pas leur md et
meurent. Un moyen de réduire cette mortalité pourrait éire de placer dans les zones de la
colonie devant élre traversées fréquement et sur le carrés ot la mortalité des oeufs ou la
croissance des jeunes sera étudiée, des petits abris dans lesquels les jeunes poussin puissent se
réfugier en cas de panique (Ashmole 1963). 1l pourrait s'agir de petits pots en terre renversés et
ouverts sur un cote.

Un affat léger pourra étre installé sur [flet Hardy et d'autres flets étudiés. Une fois les
persennes & I'mtérieur, les Sternes se calment (Crossin & Huber 1970). Une partie des
observations pourra étre réalisée depuis ces affiits. Aprés le départ des oiseaux, un mirador
pourra étre construit, qui permette une observation surplombante des colonies.
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ANNEXE 2 : PROTOCOLE DE SUIVI

PROTOCOLE POUR LE SUIVI BIHEBDOMADAIRE DES COLONIES DE
STERNES DE LA RESERVE NATURELLE DES ILETS DE SAINTE-ANNE




Protocole gour le suivi bihebdomadaire des colonies de Sternes de
la Réserye Naturelle des Hets de Sainte Anne, effectué par les
gardiens de I'environnement, encadrés pay C. Moyon

Préambule i
Ce protocolefa pour but de permettre lacquisition de domnées origmales concemant la
biologie des pogulations de Sternes fulisinenses et bridées (Sterna fuscaie et S. anaethetus),
ainsi que de celles du Noddi bron (Anows stolidus) en Martinique, en période d'éclosion et
d'élevage des polissing, Ce premier protocole sera probablement soumis & des modifications et
& des ajouts au dvurs de I'étude. I gagit principalement de tester las possibilités d'étude et de
former les gardigls 3 la récolte de données biologiques exploitablas.

1

i

1) Suivi du succﬁis reproducteur des Sternes fuligineuses de 1'flet Hardy

L'Tlet Hardy afété quadrillé 3 'aide de piquets PVC de couleur, espacés de 25 m. Au sein de
chaque carré aing délimité, une placette échantillon de 25m> a éié placée de fagon aléatoire. Le
centre de chaqueplacette est repéré par un piquet PVC marqué d'nne bande jaune sarmontée
d'une bande rouge, dans sa partie supérieure. Le nom du carré dans lequel se trouve la placette
est inserit au marquenr sur le piquet. Cette inscription pourra &tre repassée occasionnellement
car elle a tendangt 3 s'effacer.

A partir du piguet central, un cercle de 2,82m” de rayon est parcouru & l'aide d'une ficelle de
cette longueur, pbur inspecter l'intérienr de ce cercle, qui 2 pour surface 25ur. Les oeufs et les
poussing sont recﬁerchés au fur et & mesure de Ia progression du fil Les cadavres d'oeufs et de
poussins sont égdlement notés (Chap. 3). Les traces de nids sont utilisées pour rechercher les
poussins et pour ;tab]jr le nid d'origine de poussins se trouvant en lisidre de Ia placeite.

Les poussing gyant éclos dans la placette sont marqués sur le dos avec une teinture (acide
picrigue ou peintire acrylique liquide pour textiles), pour pouvoir les contrdler 1a fois suivante.

Chaque oeuf Est pris en main puis replacé, pour examiner si il est encore lisse ou s it
commence i se graqueler et pour dcouter si lo poussin commence 4 crier a lintéreur. On
distmgue le stad¢ "diamant”, ol le bec du poussin perce une fendtre dans la coquille, de
Féclosion, qui seda notée dans la méme colomne que les poussins fraichement éclos (encore
humides), surla f2 nille de releve,

Pour chaque psussin repéré, ls stade du plumage (de 1 & 7) est noté, ainsi que I'état de santé
apparent (sans manipulation). Les poussins qui s'enfident de leur cache sont replacés 13 ou ils
étaient ou 3 prgximiré, & Iabri sous la végétation ou sous un rocher. Aucune mesure
biométrique ne sefa pratiquée sur les poussins de Stemes faligineuses en 1997, pour réduire les
dérangements.

La recherche dps poussins implique un piétinement et un brassage de la végétation. 1l faudra
veiller de fagon impérative & ne pas modifier le milien végétal et miméral, au sem des placettes
d'échantilfonnage Y comme sur les itméraires empruntés. I s'agira notamment de "recoiffer” la
végération et de replacer Jes blocs de pierre tels quils étaient avant la visite. Les gros blocs qui
basculent lorsque F'on marche dessus pourront &re marqués aves un signalement spécial, pour

éviter d'écraser iss poussins qui se réfigisraient dessous, dans les placettes ou sur les
€IS,

rhnéraites habitu



L'ordre de visite des différentes placettes étant 1= méne 3 chaque visite, il est 1rés mportant
de baliser un itnéraire qui passe dans les zones les mojng sensibles et qui soit emprunté i
chaque visite etfpar tous les opérateurs. Le respect de ce protocole doft permetire de réduire
les dérangememié st de mesurer leur importance.

De fagon géadrale, il ne faut pas statiomner i un endreit dans la colonie plus d'wn quart
dheure, pour éiter que des poussing ne se déshydratent en Iabsence ds leur parent. Pour la
méne raison, il fe faut pas travailler dans la colonic pendant les heures chaudes de la jouraés,

Pour le suivii.de la survie des poussins de Sternes fuligineusas sur ilet Hardy, une visite
hebdomadaire giffira. Les poussing et les geufs seront recherchés sur une moité des 26
placettes 2 chacine des deux sorties hebdomadaireg, Les numéros des placettes 3 prospecter et
leur ordre de vigite est le sutvant: lors ds la preniére visite, le carré G4, puis les carrés D4, C3,
D3, D2. B2, F& G2, H3, I2, K3, M3 &1 N2 - lors de Ia deuxiéme visite hebdomadairs, les
carrrés G3, F3, B4, B4, E3, C4, B4, E1, F1, H2, 13, J3. L3. X

Les placette fd’échantﬂlonuage ont éte mises en place pour connaitre la densité des oeufs
dans Ia colonie. Nous n'envisagions pas au départ effsctuer un Sutvi de la survie des poussins
sur ces placettes. au vu de la sensibilité de cette espéce, rapportée dans la httéranare. Clest
apres aveir cousgu‘,é la fuiblesse des densités sur Hardy (trois fois inférieure 4 celles de colonies
Sludides aillents 1ans le raonde} ef labondance de Ja végétation et des rochers permettant aux
poussins de se dacher, que nous avons déeids de tenter wn swivi du succds reproducteur sur
Hardy. Cela explque pourquoi les poussing n'ont pas 6té colords das le débur.

Lorsdelapr t iére visite avec un colorant, il s'agira de marquer sur le dos tous les poussins
trouvés & Tintérigur de chaque Placette. Les poussins nés dans Jes placettes pouvant se déplacer
a lextérienr dy 'foercle, une partie d'entre sux échappera au marquage. Ioversement, des
pousstis nés en fpériphérie de la parcelle pouront étre capturés i l'mtérienr de celle-ci lors
d'une visite. Le ciloul de Ia surde des poussius dans la période précédent Ie marquage est donc
biaisé. Par contrs des données mtéressantes pourront étre obtenues sur la sunve 3 partir de
cette date et sur ]' faisabilité de cette méthode.

WAy

2) Suivi du sucgs reproducteur des Noddis bruns et des Sternes bridées, ainsi que de Ia
croissance de lcu;rs poussing

Des nids de Noddis bruns et de Stemes bridées ont &té numérotds 4 la pomte nord de [Hlet
Hardy pour les pztz:amjars et sur toute la face Atlantique de ce méme flet, pour les secondes. Les

oeufs présents 1s ces nids sont mesurés et Peses une premiére fois. Les poussins sont pesés
et la longneur d leur afle pliée ainsi que celle de Jeur bec, sont relevés tous les 3 ou 4 jours.
Pour les Noddiskle poussin est classé dans une phase sombre (gris-noir ou gus) ou claire
(blanc). La présence de parasites er son Importance sont relevées sur chaque poussin.
Lorsquum pousﬁg est macoessible, sa présence est notde, S fe poussin n'a pas été retrouve
mals que les adultes alarment 3 proximité (Steme bridée), cela est noté. Pour les nids de
Sternes bridées of :

Iz jeune est difficile a Temouver, un suivi plus liche peur &wme envisage, ol
seule la survie d

5 jeuncs est enregistrée, par lobservation des adultes. seulement toutas les

&

-
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3) Examen des ¢ davres d'oeufs et de poussins

La présence = cadavres d'oeuf ou de poussin est bien sir relevée, au sein de chaque
placette échantillgn dans Ia colonie de Stemes fuligineuses, et sur les nide suivis de Noddis et
de Sternes bn‘déeg,‘ L'état de loeuf est déert: sagit-il d'un oeuf qui n'est Pas vemi 3 terme ou
d'un oeuf prédaté} Conmment loenf a-t-11 6té prédaré?: faire up dessin et des commentaires, Sj
Foeufa &té piqué gur le cOté, mesurer le diamatre dy frou. Reste-t-il de la substance dans Foeuf




ou sur les paroig internes, & quel stade de matndté Yoeof a-t-fl &té prédaté (l'embryon était-il
jeune ou prochefle I'éclosion)? De quand date 'acte de prédation?
De méme po

les cadavres de poussins. il s'agit de noter si le cadavre est frais on non

E . . “, . i - 4 - s
(absence de fourmis, décomposition avancée). Siil est frais, son smplacement doit &tre repéré

par une ¢iiquettt et son état vérifié a chaque visite wltérieure, pour connairre la vitesse de
disparition des c3davres daus la colonie. Il faut chercher les traces de blessure sur le cadavre ef
déterminer I'dge guquel s poussin est moxt (siade de plumage). Si le poussin a été prédaié, il

faut décrire les parties du corps qui ont été consommées et également lemplacement ofl le
corps de l'oiseaufia été retrouvé. Toufes ces descriptions devront servir 3 évaluer limportance
des différentes causes de mortalité dans 1a colonie: famine, desséchement, blessures mfligées

par les adultes, pg:?édation par les crabes, les tournepierres, les quiscales, les rats etc..
4} Description 1[1 régime alimentaire

Lors des visité%s dans les colonies des trois espéces de laridae, lss poissons ou les calmars
trouvés i tere, st que ceux régurgitds par les poussins manipulés, seront pesés el mesurés
(lomgueur) et co 'fervés dans un sachet de congélation avec mention de la date et de 'sspéce de
Sterne prédatrice! Si le poussin régurgite plusieurs petits poissons ou calmars, il faut peser
Fensemble, puisfchacune des proles séparément. Ces dchantillons seront consenvés au
réfrigérateur, enfattendant d'étre identifiés, Emballés dans plusicurs couches de sachets de
congélation, ils de devraient pas présenter de Hsque pour les aliments. La conservation des

o L. . e s
specimens n'est utile que dans la mesure ot is ne sont pas idenrifisbles de facon certaine au

nivean de lespéce. directement sur le terram.

5) Comptages

Des comptagds & vie ou au télescope seront effectuds périodiquement, sur les flets ou
depuis d'autres lits ou la terre ferme (pointes Coton et Baham). Ces comptages serviront i
évaluer les van’atiiﬁms d'effectifs d'une année sur lautre ou d'une période & l'autre de Ia saison de
reproduction. Ilsfpourront également servir pour suivre le succés reproducteur des Noddis et
des Stemnes bridées. La variation joumalidre du nombre -d'adultes présents sur la colomie sera
suivie & partir de komptages de I'aube jusqu'au crépuscule, du nombre d'oiseaux présents dans
une ou plisieurs ~forﬁons de la colonie. Des précisions seront apportées ultéteurement sur ce
chapitre, '
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! Feuille de suivi hebdomadaire de In survie des geufs ¢t des poussins de Sternes fuligineuses sur I'ilet Hardy it

_ Date MNom des u : descriptions ef |

: opéra- poussins 3 des stades d'avancement croissants du piumage cormentaires «u dos si

; teurs place insuffisante ds b

: i . . celloles m
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| ‘
n® du carré | total odirfs pondus ,vivants { [vivants 1er ctral iv * rnoris 1er vivants 2e Gtr{‘)le;v + morts 2&
G4 7 3l 3 2| 3 i 7
G3 ! 11 11 10] 171, 7. 7
F4 I i 3, 3 2] 2] 11 K
F3 : 7 7 1] 2| 7! 7
E4 I 251 25 13, 19 12 12
£3 i 1] 10 6l 7 3 4|
D4 ; 7 7 4 4] E
D3 114 8j 1 4
C4 s 13, 13 8 10 & 7
C3 10| 10 6 8 L
B4 6. 6 3 3 4 5
D2 ! 5 6 & 7 |
E2 20: 20 16 18 ’
E1 25 24 11 12 12] 18]
F1 25; 25 E 10 6 7
Fz2 15 14 11 1 i
G2 12 12§ 9 9 !
03 3 3 B B8 )
H2 0 ] 28] 28 22 23 16 17
13 i 7 7 4 6 6! 7
12 0! 0 0 0 |
J3 ; 2 2 0 0 0 0
K3 : 4 4 1 i
3 [ 2 2 ol 5 0 9
M3 ' 8 8 5 5
N2 i Lot 0i 1
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